


Presentación

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP) y el Consejo 
Superior de Investigaciones Científi cas (CSIC) han programado, en 
alianza académica, un Programa Ofi cial de Máster y Doctorado en 
cristalografía y cristalización con una orientación investigadora.

Participan otras instituciones nacionales e internacionales y colaboran 
en el Máster las Universidades de Barcelona, País Vasco, Oviedo, 
Alcalá de Henares y La Laguna. 
El Máster proporciona una visión unifi cada y en profundidad del 
estado cristalino, sus propiedades y aplicaciones para las diferentes 
disciplinas científi co-técnicas “usuarias” de la Cristalografía como la 
química estructural, ciencia de materiales, biología, cristalización 
industrial, nanotecnología, farmacología o física del estado sólido.

Dirección

El Máster está coordinado por una Comisión Académica formada por 
miembros de cada institución: por parte de la UIMP la Vicerrectora 
de Investigación y Posgrado y la Vicerrectora de Ordenación 
Académica; por parte del CSIC la Directora del Departamento de 
Posgrado y Especialización y el Director de la Factoría Española de 
Cristalización.

Director del Máster: Juan Manuel García-Ruiz, Profesor de 
Investigación, CSIC y Director de la Factoría Española de 
Cristalización.

Subdirector del Máster: Fermín Otálora Muñoz, CSIC.

Objetivos

Al fi nalizar el programa el alumno obtendrá: 

• Conocimientos sobre cristalografía y cristalización y sobre la 
epistemología de la ciencia que le permitan plantearse problemas 
de investigación interesantes y atractivos y diseñar estrategias 
metodológicas para resolverlos.

• Experiencia práctica directa sobre el uso de las técnicas de 
caracterización de disoluciones y de las diferentes técnicas de 
cristalización y de caracterización cristalina. 

• Formación para que el alumno sea capaz de diseñar su propio 
protocolo de obtención de cristales, tanto de moléculas pequeñas 
como de macromoléculas. 

• Formación en las técnicas más avanzadas en la resolución 
estructural mediante difracción de rayos X y microscopía.

•  Experiencia práctica directa sobre el uso de grandes instalaciones 
relacionadas con la cristalografía. 

Estructura

El Máster tiene una duración de un curso académico, de octubre de 
2008 a julio de 2009. 

60 créditos ECTS: 600 horas presenciales y 900 horas de trabajo 
personal. 

  PLAN DOCENTE

MÓDULO I      FUNDAMENTOS DE CRISTALOGRAFÍA Y   
  CRISTALIZACIÓN (28 ECTS/ OBLIGATORIOS)

1. Fundamentos matemáticos, físicos y químicos de
 la cristalografía (4 ECTS)
2. Fundamentos de cristalización (6 ECTS)
3. Fundamentos de difracción y técnicas de imagen (7 ECTS)
4. Resolución y refi no de estructuras  cristalinas (9 ECTS)
5. Cristalografía y sociedad (2 ECTS)

MÓDULO II INVESTIGACIÓN TUTELADA*
  (165 ECTS OFERTADOS/ 20 ECTS EXIGIDOS)

1. Prácticas de laboratorio de cristalización
 (25 ECTS/optativa)**Lugar: LE Granada
2. Tratamiento y resolución de cristales organometálicos 

inestables (20 ECTS/optativa) 
 Lugar: Universidad de Alcalá
3. Prácticas en cristalografía de macromoléculas

 (10 ECTS/optativa) Lugar: IBMB-CSIC Barcelona
4. Síntesis y crecimiento de cristales y determinación 

estructural de materiales microporosos 
 (10 ECTS/optativa) Lugar: ICMM-CSIC
5. Prácticas en cristalografía de macromoléculas

 (10 ECTS/optativa) Lugar: IQFR-CSIC-Madrid
6. Materiales moleculares multifuncionales 

 (20 ECTS/optativa) Lugar: Universidad de La Laguna
7. Cristalografía química (aplicada a compuestos moleculares 

(20 ECTS/optativa) Lugar:ICMA-Zaragoza
8. Polimorfi smo y miscibilidad en estado sólido 

 (10 ECTS/optativa) Lugar: IBMB-CSIC Barcelona 
9. Cristalografía fundamental, computación en cristalogafía, 

biocristalografía y cristalografía de materiales (20 ECTS/
Optativa) Lugar: Universidad de Oviedo 

10. Prácticas en cristalografía en grandes instalaciones
  (10 ECTS/optativa) Lugar: SpLine at ESRF-Grenoble,   

Francia 
11. Investigación tutelada en biomineralización y  

biocristalografía (10 ECTS/optativa) 
 Lugar: Universidad de Bolonia

 
MÓDULO III CURSOS DE ESPECIALIZACIÓN EN    
  CRISTALOGRAFÍA Y CRISTALIZACIÓN
  (36 ECTS OFERTADOS, 6 REQUERIDOS)

1. Cristalografía en grandes Instalaciones
 (5 ECTS/optativa)
2. Interacciones débiles en cristales
 (3 ECTS/optativa)
3. Cristalización en la industria farmacéutica, agroquímica y 

de la alimentación***
 (3 ECTS/optativa) 
4. Difracción bajo condiciones extremas 
 (3 ECTS/optativa)
5. Densidades electrónicas (4 ECTS/optativa)
6. Polimorfi smo (3 ECTS/optativa)
7. Cristalización de macromoléculas y biomineralización*** 
 (3 ECTS/optativa)
8. Cristalografía de macromoléculas***
 (6 ECTS/optativa)
9. Difracción de polvo y el Método de Rietveld***
 (3 ECTS/optativa)

10. Cristalografía computacional: Desarrollo de software 
cristalográfi co (3 ECTS/optativa)

TRABAJO DE FIN DE MÁSTER (6 ECTS)

*Prácticas de investigación tuteladas que se ofertan en diferentes 
laboratorios y que el estudiante elige en función de su orientación 
profesional.
**5 bloques de 5 créditos ECTS cada uno. Tienen que cursarse 
mínimo 10 ECTS y máximo 20 ECTS. 
***Curso abierto, no exclusivo para alumnos del Máster.

El Módulo II se desarrolla en:
• Laboratorio de Estudios Cristalográfi cos, Instituto Andaluz 

Ciencias de la Tierra. CSIC-Granada.

• Departamento de Química Inorgánica, Facultad de Química. 
Universidad de Alcalá de Henares.

• Laboratorio de Análisis Molecular, Proteasas y Resistencia 
Antibacteriana, Antibióticos, Instituto Biología Molecular. CSIC-
Barcelona. 

• Laboratorio de Cristalografía,  Instituto de Ciencia de Materiales. 
CSIC-Madrid. 

• Grupo de Cristalografía Macromolecular y Biología Estructural, 
Instituto de Química-Física “Rocasolano”. CSIC-Madrid. 

• Laboratorio de Rayos X y Materiales Moleculares, Facultad de 
Física. Universidad de La Laguna, Tenerife. 

•  Grupo de Análisis Estructural, Instituto de Ciencia de Materiales 
de Aragón. CSIC-Zaragoza. 

• Grupo Consolidado de Cristalografía, Facultad de Ciencias 
Geológicas. Universidad de Barcelona. 

• Laboratorio de Cristalografía, Facultad de Química. Universidad 
de Oviedo.

• SPLINE, Spanish Beamline. European Synchrotron Radiation 
Facility. Grenoble, Francia.

•  Department of Chemistry, Universidad de Bolonia.

Profesorado

Participan más de cincuenta profesores de institutos de investigación 
y de universidades de España, Europa, América y Asia seleccionados 
en base a su excelencia investigadora y didáctica.

Condiciones de acceso

La admisión en el Máster requiere estar en posesión de un título 
de Grado u otro expresamente declarado equivalente, con especial 
preferencia por los titulados en Ciencias e Ingenierías. 
Podrán ser admitidos titulados por universidades extranjeras sin 
necesidad de homologar su título, previa acreditación de un nivel 
de formación equivalente al del correspondiente título español y de 
que su título faculte para el acceso a estudios de posgrado en el país 
expedidor. Esta admisión no implicará en ningún caso la homologación 
del título extranjero, ni su reconocimiento a otros efectos que el de 
cursar los estudios de posgrado.
El Máster se imparte indistintamente en español e inglés. El estudiante 
deberá tener, por tanto, un conocimiento sufi ciente de ambos idiomas 
a nivel oral, de lectura y de escritura. El Trabajo fi nal del Máster se 
defenderá por el estudiante en inglés.
En el proceso de admisión se valorará: titulación científi ca/tecnológica, 
expediente académico, participación en otros programas formativos, 
experiencia previa relacionada con la ciencia y la tecnología y cartas 
de presentación de expertos en cristalografía.
La admisión al Doctorado se realiza tras concluir el Máster.

Evaluación y obtención del título

La evaluación se realizará de forma continuada y a través de un 
examen de evaluación de cada asignatura. A esta califi cación se 
añadirá la que se obtenga tras la exposición y debate del Trabajo de 
fi n de Máster.

Los alumnos matriculados en el Máster obtendrán, al fi nalizar y superar 
el programa, Título ofi cial de Máster en Cristalografía y Cristalización, 
expedido por el Rector de la UIMP.

Calendario

Las clases se desarrollarán de octubre de 2008 a julio de 2009.

El Módulo I se impartirá en horario de mañana y tarde (de 9 h a 14 h 
y de 16 h a 18 h) en periodos de dos semanas, entre los meses de 
octubre y diciembre y una semana del mes de julio.
El Módulo II se impartirá en periodos de 15 ó 30 días, durante dos 
meses, entre enero y abril.
El Módulo III se impartirá en horario de mañana y tarde (de 9 h a 14 h 
y de 16 h a 18 h) en forma de seminarios de cinco días de duración, 
entre los meses de abril y julio.

Preinscripción y matrícula

Las solicitudes de admisión y la documentación requerida se 
presentarán en la Secretaría de Alumnos de Posgrado de la UIMP.
Número máximo de alumnos: 25

Plazo de preinscripción: Del 19 de mayo al 16 de julio de 2008

Las solicitudes de preinscripción han de ir acompañadas de la siguiente 
documentación:

1.- Impreso de preinscripción.

2.- Fotocopia del DNI/ Pasaporte/ NIE.

3.- Fotocopia compulsada del Título de Grado, u otro expresamente 
declarado equivalente, que de acceso a los estudios de posgrado o 
segundo ciclo.
4.- Certifi cación académica personal (o fotocopia compulsada).

5.- 2 fotografías tamaño carnet.

6.- Breve currículo que permita valorar otros méritos adecuados 
al perfi l de ingreso: formación específi ca, experiencia profesional, 
idiomas, otros.

Profesores coordinadores:

-  Enrique Gutiérrez Puebla 
 ICMM/CSIC

- Martín Martínez Ripoll
 IQFR/CSIC

- Juan Manuel García-Ruiz 
 LEC-IACT/CSIC Universidad de  
 Granada

- Jaime Gómez Morales 
 LEC-IACT/CSIC Universidad de  
 Granada

- Fermín Otálora Muñoz 
 LEC/IACT

- Juan A. Hermoso Domínguez 
 IQFR/CSIC

- Fernando J. Lahoz Díaz 
 CSIC/ICMA

- Santiago García-Granda 
 Universidad de Oviedo

- Ángeles Monge Bravo 
 ICMM/CSIC, UIMP

- Germán R. Castro 
 ESRF

- Catalina Ruiz Pérez 
 Universidad de La Laguna

- Pilar Gómez Sal 
 Universidad de Alcalá

- Miguel Ángel Cuevas Diarte 
 Universidad de Barcelona

- F. Xavier Gomis-Rüth 
 IBMB/CSIC

- Miguel Ángel García Aranda 
 Universidad de Málaga

- Juan Rodríguez Carvajal 
 ILL

Instituciones a las que pertenece el 
profesorado del Máster:

- Australian National University,  
 Camberra
- Centre National de la Recherche  
 Scientifi que
- Consejo Superior de Investigaciones  
 Científi cas
- European Syncrotron Radiation  
 Facility
- Instituti di Cristallografía di Bari
- Institute Laüe Langavin, Grenoble
- Institute National de la Recherche  
 Agronomique
- Libermore National Laboratory 
- Martin-Luther-Universität Halle-  
 Wittenberg
- Technical University of Delft
- University of Alabama in Huntsville
- Universidad de Alcalá de Henares
- Universidad de Barcelona
- Universidad del País Vasco
- Universidad Autónoma de Barcelona
- University of Bolonia 
- University of Ginebra
- University of Innsbruck
- Universidad Jaime I
- Universidad de La Laguna
- University of Leeds
- Universidad de Málaga
- University of Manchester
- Universidad de Oviedo
- University of Torino
- University of Upsala
- University of  Utrech
- University of Zurich 
- University of California at Irvine
- University of York


