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DATOS GENERALES

Breve descripcion

[Asignatura no ofertada en el curso académico 2016/17]

La asignatura se incluye en el "Mddulo I: Seguridad y durabilidad en estructuras de nueva planta
en el que se trata de dotar al alumno de herramientas avanzadas de célculo y evaluacion para el
proyecto de obras durables de hormigon, tanto desde el punto de vista del material como del
estructural. Se aborda el estudio sistematico y coordinado de los procesos de deterioro mas
habituales que dan lugar a dafios en la vida util de la estructura.

Se muestran los avances recientes en la materia junto con la normativa aplicable y el analisis de
casos reales.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son los siguientes:
e Dotar al alumno de conocimientos sobre los modelos de vida Util existentes en la

normativa o especialmente desarrollados. Sus limitaciones y posibilidades de aplicacion.

¢ Introducir el enfoque probabilista de la vida Gtil que se aborda con mas detalle en la
asignatura de "Fiabilidad".

e Se informara sobre los métodos preventivos que se aplican en la actualidad con sus
limitaciones y posibilidades.
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CONTENIDOS

Contenidos

Conceptos tedricos: Vida util. Ciclo de vida. Relacion con la sostenibilidad. Estados limite
aplicados a estructuras existentes. Modelos de calculo de la vida Gtil de la armadura.
Carbonatacion e ingreso de cloruros. Modelos de prediccion. Variabilidad y calculos estadistico.
Practicas: Manejo de normativa y comprension del significado del concepto vida Gtil. Célculos de
vida util en el caso de carbonatacion y cloruos con pregramas de calculo y mediante la raiz
cuadrada del tiempo.

Conceptos téoricos: Estado limite de corrosion. Concentracion limite de cloruros. Efecto del
frente de carbonatacion en la corrosion. Probabilidad de despasivacion. Modelo de vida util
basado en la resistividad

Practicas: Calculos de probabilidad de corrosién. Calculo vida Gtil a partir de la resistividad.

Conceptos téoricos: Prevencion mediante el uso de hormigones de altas prestaciones o
adecuados recubrimientos. Repaso sobre armaduras resistentes a la corrosion: inoxidable,
galvanizadas, epoxi o poliméricas. Recubrimientos superficiales: hidr6fugos y pinturas.
Practicas: Ensayo de corrosion de armaduras protegidas. Andlisis de ensayos con
recubrimientos e hidrofugos.

Conceptos tedricos: Uso de aditivos inhibidores de la corrosion. Andlisis del ciclo de vida.
Optimizacién econdémica.
Practicas: Analisis de ensayos con inhibidores. Caso practico con diversas alternativas.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

CG1 - Conocer los aspectos tedéricos y practicos de la metodologia de trabajo en el campo de la
seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigon.

CG2 - Aplicar, con una finalidad investigadora, las herramientas que la tecnologia ha producido
en el campo de la seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigon.

CG3 - Valorar diferentes mecanismos de resolucién de problemas complejos que permitan la
toma de decisiones sobre la seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigén teniendo
en cuenta la reglamentacion existente al respecto.

CG4 - Desarrollar metodologias de trabajo innovadoras en el ambito de la seguridad y la
durabilidad de las estructuras de hormigdn como consecuencia de la interpretacion de la
evolucion de situaciones complejas en ese contexto.

CG6 - Interpretar documentos cientificos y técnicos relacionados con la planificacién y la gestion
de estructuras de hormigon.

CGY7 - Generar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a las necesidades
qgue hoy en dia requiere el estudio de estructuras de hormigdn tanto nuevas como existentes.

CG8 - Participar en grupos de trabajo multidisciplinares dentro un entorno multilinglie para
generar informes que permitan transmitir conocimientos y resultados cientifico-técnicos en el
ambito de la seguridad y durabilidad de las estructuras de hormigon.

Especificas

CEL1 - Usar los principios fisico-quimicos de aplicacion a los materiales de construccion en
relacién con el funcionamiento de una estructura de hormigdn y cémo influyen las caracteristicas
de estos en la respuesta de la misma.

CEZ2 - Analizar las propiedades del cemento como material constitutivo del hormigén, desde su
fabricacién hasta la normativa de aplicacién, pasando por el andlisis de su microestructura y su
proceso de hidratacion, asi como por el comportamiento de los materiales utilizados en las
estructuras de hormigén y por las posibilidades de modificacién de su comportamiento.

CE3 - Determinar la composicién 6ptima del hormigoén (dosificacion, puesta en obra 'y
durabilidad) y sus tipos bajo los objetivos de las necesidades técnicas, econémicas, ecologicas y
energeéticas que se requieran en cada estructura donde se utilice.

CES5 - Utilizar los modelos de vida util para estructuras de hormigén existentes en la normativa o
aquellos desarrollados de forma especifica para un contexto concreto, teniendo en cuenta sus
limitaciones, sus posibilidades de aplicacion posterior y su influencia en su durabilidad.

CES®6 - Utilizar el método de los elementos finitos para el analisis y calculo de sélidos y estructuras
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de hormig6n y para la simulacién y modelado tanto de materiales como del comportamiento de
las estructuras de hormigon.

CES8 - Categorizar los procesos de deterioro de los materiales de construccién y sus estructuras
para aplicar las mejores y mas novedosas técnicas que permitan tomar decisiones de actuacién
sobre el deterioro y/o prevencion y/o proteccion de estructuras de hormigén dentro del marco
legal establecido para cada caso.

CE9 - Aplicar las propiedades de los materiales estructurales en la evaluacion de la vida util de
las estructuras de hormigon.

CE11 - Dominar los fundamentos cientificos subyacentes a las técnicas de andlisis y calculo de
sélidos y estructuras de hormigén, de calculo sismico, de disefio y analisis de estructuras de
hormigdén, de mecanicas teéricas y de simulacién numérica del fallo estructural para el proyecto,
disefio y analisis de las estructuras de hormigon.

CE12 - Disefar, planificar e interpretar ensayos experimentales, tanto fisico-quimicos como
mecanicos, para estructuras de hormigon.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

P1 - Clases presenciales activas: Seran sesiones que se utilizaran para explicar los contenidos
del programa de las materia y guiar al alumno a través del material teérico, utilizando los
aspectos especialmente relevantes y las relaciones entre los diferentes contenidos. Combinacion
de teoria, problemas cortos, pregusntas y discusion con los alumnos.

P2 - Tutorias: Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos reducidos para aclarar dudas y
problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir trabajos, revisar y discutir los
materiales y temas presentados en las clases, orientar al alumnado acerca de los trabajos,
ejercicios, casos y lecturas a realizar, afianzar conocimientos, comprobar la evolucién en el
aprendizaje de los alumnos, y proporcionar retroalimentacion sobre los resultado de este
proceso.

P3 - Actividades préacticas que se desarrollaran para complementar los contenidos tedéricos de
cada asignatura: visitas de obra, labores de laboratorio...

P4 - Evaluacién en el aula: Se realizaran todas las actividades necesarias para evaluar a los
alumnos en clase a través de los resultados de aprendizaje en que se concretan las
competencias adquiridas por el alumno en la materia.

NP1 - Estudio personal: Estudio personal tedrico y practico del alumno para asimilar los
materiales y temas presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las
tutorias, preparacion de examenes y pruebas.

NP2 - Lecturas recomendadas y busqueda de informacién: Lectura y sintesis de las fuentes
recomendadas por los profesores y de aquellas que el alumno pueda buscar por su cuenta. Este
proceso resulta vital para una correcta preparacion de los ejercicios, casos y trabajos propuestos
en clase, y para que el alumno acceda a fuentes de informacion relevante en el mundo de la
edificacion.

NP3 - Resolucién de ejercicios y trabajos fuera del Aula: Resolucion de ejercicios y casos
practicos Resolucién de ejercicios y casos practicos propuestos, tanto individualmente como
engrupo. Realizacién de trabajos Realizacién de trabajos practicos y teéricos propuestos, tanto
individualmente como en grupo. Preparacion de presentaciones orales o debates Preparacion de

presentaciones orales y debates a realizar en el aula, tanto individualmente como en grupo,
sobre diferentes formas de como abordar un problema de patologia de la edificacion.

Metodologias docentes
MD1 - Clases tedricas

MD?2 - Ejercicios

MD3 - Elaboracion de ensayos
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MD4 - Discusion en clase de trabajos presentados por los alumnos

Resultados de aprendizaje

e Comprender los conceptos especificos de vida Gtil encuadrados dentro de los conceptos
de seguridad estructural.

e Ser capaces de reflexionar sobre como afecta el deterioro a los estados limite clasicos y
sobre la definicién de un estado limite de durabilidad.

e Conocer y aplicar los sistemas preventivos de la corrosién de la armadura.

8/13 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN SEGURIDAD, DURABILIDAD Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Vida til, ciclo de vida y prevencidn del dafio en estructuras de hormigén

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion
SEL1 - Participacion del alumno

SEZ2 - Practicas tuteladas

SE3 - Examenes

SE4 - Trabajos/Practicas individuales
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