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DATOS GENERALES

Breve descripcion

[Asignatura no ofertada en el curso académico 2016/17]

La asignatura se incluye en el "Mddulo Ill: Patologia, evaluacién, reparacién y refuerzo de
estructuras existentes", en el que se proporcionan las herramientas avanzadas para acometer
con garantias la reparacion de una estructura de hormigén armado o pretensado.

Esta asignatura corresponde a una parte central de los conocimientos novedosos que aporta el
Master ya que no existe normativa generalmente aceptada y, por tanto, no hay elementos
educativos consensuados sobre los contenidos basicos.

Por otro lado, dado los avances constantes en el desarrollo de metodologias 6ptimas se
encuadran los contenidos dentro de las tendencias mas modernas con el estudio de las técnicas
mas avanzadas de inspeccion y diagndstico, tanto sobre el estado del material como de la
estructura.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son los siguientes:

Establecer los conceptos y la probleméatica general relativa a la patologia del material y su
relacion con la estructural.

e Familiarizar al alumno con las distintas fases de la inspeccion de estructuras y las
técnicas adecuadas para la toma de datos.

e Identificar los procesos patologicos mas habituales en edificacion y obra civil,
estableciendo sus causas y las velocidades de evolucion futura.

e Capacitar al alumno para identificar los mecanismos de dafio mas frecuentes, de origen
fisico y quimico o mecéanico en estructuras de hormigon.

¢ Dotar al alumno de destrezas para la redaccion de informes de patologia.
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CONTENIDOS

Contenidos

Conceptos tedricos: Contextualizacién. Fases de inspeccidon en estructuras de hormigon
deterioradas
Practicas: Planteamientos inciales en casos practicos conocidos

Conceptos tedricos: Fase de inspeccion. Metodologia de levantamiento y toma de datos. Manual
CONTECVET. Técnicas no destructivas de evaluacion. Ensayos destructivos a realizar in situ
Practicas: Seleccion de la metodologia de inspeccién en funcion del tipo de dafio visual
observado

Conceptos tedricos: Procesos patoldgicos en el hormigdn segun su origen: Causas fisicas;
Causas quimicas; Causas mecanicas. Procesos patolégicos en cimentaciones

Practicas: Identificacion del proceso patoldgico en varios ejemplos. Determinacion del
mecanismo de dafio experimentado en diversos ejemplos. Identificacién del mecanismo de dafio
experimentado en diversos ejemplos. Mecanismos de dafio debido a contenciones de tierra 'y en
cimentaciones

Conceptos tedricos: Técnicas de inspeccidn de estructuras de hormigdn deterioradas
Practicas: Medidas sobre elementos de gran tamafio en el laboratorio

Conceptos tedricos: Fase de diagndésis. Elaboracion de Informes. Manual CONTECVET
Practicas: Casos practicos de diagnosis erréneas
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COMPETENCIAS

Generales

CG1 - Conocer los aspectos tedéricos y practicos de la metodologia de trabajo en el campo de la
seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigon.

CG2 - Aplicar, con una finalidad investigadora, las herramientas que la tecnologia ha producido
en el campo de la seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigon.

CG3 - Valorar diferentes mecanismos de resolucién de problemas complejos que permitan la
toma de decisiones sobre la seguridad y la durabilidad de las estructuras de hormigén teniendo
en cuenta la reglamentacion existente al respecto.

CG4 - Desarrollar metodologias de trabajo innovadoras en el ambito de la seguridad y la
durabilidad de las estructuras de hormigdn como consecuencia de la interpretacion de la
evolucion de situaciones complejas en ese contexto.

CG6 - Interpretar documentos cientificos y técnicos relacionados con la planificacién y la gestion
de estructuras de hormigon.

CGY7 - Generar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a las necesidades
qgue hoy en dia requiere el estudio de estructuras de hormigdn tanto nuevas como existentes.

CG8 - Participar en grupos de trabajo multidisciplinares dentro un entorno multilinglie para
generar informes que permitan transmitir conocimientos y resultados cientifico-técnicos en el
ambito de la seguridad y durabilidad de las estructuras de hormigon.

Especificas

CE4 - Monitorizar el funcionamiento de estructuras de nueva planta de hormigén armado y
pretensado.

CES5 - Utilizar los modelos de vida util para estructuras de hormigdn existentes en la normativa o
aquellos desarrollados de forma especifica para un contexto concreto, teniendo en cuenta sus
limitaciones, sus posibilidades de aplicacion posterior y su influencia en su durabilidad.

CES®6 - Utilizar el método de los elementos finitos para el analisis y calculo de sélidos y estructuras
de hormigon y para la simulacién y modelado tanto de materiales como del comportamiento de
las estructuras de hormigon.

CE?7 - Usar las herramientas de disefio y control de los procesos de construccion, reparacion,
mantenimiento e inspeccién de estructuras de hormigdn basadas en mecanismos de analisis e
interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, peritaciones, estudios, informes y otros
trabajos anélogos.

CES8 - Categorizar los procesos de deterioro de los materiales de construccién y sus estructuras
para aplicar las mejores y mas novedosas técnicas que permitan tomar decisiones de actuacion
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sobre el deterioro y/o prevencién y/o proteccién de estructuras de hormigon dentro del marco
legal establecido para cada caso.

CE9 - Aplicar las propiedades de los materiales estructurales en la evaluacion de la vida util de
las estructuras de hormigon.

CE11 - Dominar los fundamentos cientificos subyacentes a las técnicas de analisis y calculo de
soélidos y estructuras de hormigén, de calculo sismico, de disefio y andlisis de estructuras de
hormigoén, de mecanicas tedricas y de simulacion numérica del fallo estructural para el proyecto,
disefio y analisis de las estructuras de hormigon.

CE12 - Disefiar, planificar e interpretar ensayos experimentales, tanto fisico-quimicos como
mecanicos, para estructuras de hormigon.

CE13 - Conocer las técnicas mas novedosas para la prevencion y proteccion de estructuras de
hormigoén ante la corrosion.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

P1 - Clases presenciales activas: Seran sesiones que se utilizaran para explicar los contenidos
del programa de las materia y guiar al alumno a través del material teérico, utilizando los
aspectos especialmente relevantes y las relaciones entre los diferentes contenidos. Combinacion
de teoria, problemas cortos, pregusntas y discusion con los alumnos.

P2 - Tutorias: Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos reducidos para aclarar dudas y
problemas planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir trabajos, revisar y discutir los
materiales y temas presentados en las clases, orientar al alumnado acerca de los trabajos,
ejercicios, casos y lecturas a realizar, afianzar conocimientos, comprobar la evolucién en el
aprendizaje de los alumnos, y proporcionar retroalimentacion sobre los resultado de este
proceso.

P3 - Actividades préacticas que se desarrollaran para complementar los contenidos tedéricos de
cada asignatura: visitas de obra, labores de laboratorio...

P4 - Evaluacion en el aula: Se realizaran todas las actividades necesarias para evaluar a los
alumnos en clase a través de los resultados de aprendizaje en que se concretan las
competencias adquiridas por el alumno en la materia.

NP1 - Estudio personal: Estudio personal tedrico y practico del alumno para asimilar los
materiales y temas presentados en las clases y preparar posibles dudas a resolver en las
tutorias, preparacion de examenes y pruebas.

NP2 - Lecturas recomendadas y busqueda de informacién: Lectura y sintesis de las fuentes
recomendadas por los profesores y de aquellas que el alumno pueda buscar por su cuenta. Este
proceso resulta vital para una correcta preparacion de los ejercicios, casos y trabajos propuestos
en clase, y para que el alumno acceda a fuentes de informacion relevante en el mundo de la
edificacion.

NP3 - Resolucién de ejercicios y trabajos fuera del Aula: Resolucion de ejercicios y casos
practicos Resolucién de ejercicios y casos practicos propuestos, tanto individualmente como
engrupo. Realizacién de trabajos Realizacién de trabajos practicos y teéricos propuestos, tanto
individualmente como en grupo. Preparacion de presentaciones orales o debates Preparacion de

presentaciones orales y debates a realizar en el aula, tanto individualmente como en grupo,
sobre diferentes formas de como abordar un problema de patologia de la edificacion.

Metodologias docentes
MD1 - Clases tedricas

MD?2 - Ejercicios

MD4 - Discusion en clase de trabajos presentados por los alumnos
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Resultados de aprendizaje

Conocimiento de los principios fundamentales de la patologia estructural

Capacidad para discernir entre los distintos tipos de fisuras que pueden presentarse y su
significado

Capacidad para afrontar un problema de reparacién, conociendo su proceso, su origen,
sSus causas, su evolucion, sus sintomas y su estado

Dotar al alumno de destrezas para la redaccion de informes de patologia

8/11 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN SEGURIDAD, DURABILIDAD Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Patologia, inspeccidn y diagnosis

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion
SEL1 - Participacion del alumno

SEZ2 - Practicas tuteladas

SE3 - Examenes

SE4 - Trabajos/Practicas individuales
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Profesora de Investigacion
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Profesorado

Ortega Basagoiti, Luis Maria

Profesor Asesor de Estructuras

RETINEO, Madrid

Sanjuan Barbudo, Miguel Angel

Profesor Asociado Doctor

ETSI Caminos, Canales y Puertos

Universidad Politécnica de Madrid

Gutiérrez Jiménez, José Pedro

Profesor de Investigacién

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Rebolledo Ramos, Nuria

Técnico de Investigacion

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Silva Toledo, Antonio

Técnico Superior
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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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