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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Introduccién de la necesidad, utilidad y situacion de la energia en la sociedad presente y las
tendencias futuras. Se incidira en las principales causas que justifican la importancia de la
energia en la sociedad actual y futura, la situacion en la que se encuentra el suministro de

recursos energeéticos, los principales problemas del sistema energético actual, las tendencias de
utilizacién de la energia, su principal problematica y la necesaria evolucion de las tecnologias.

Igualmente se trataran los problemas genéricos de las energias renovables, el hidrégeno y las
pilas de combustible y la evolucion que se espera en el corto, medio y largo plazo.
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CONTENIDOS

Contenidos

e Conceptos generales de energia. Los ciclos energéticos naturales. Los recursos
energeéticos. Los ciclos térmicos. Generadores de energia: térmica, mecéanica y eléctrica.

¢ La geopolitica de las fuentes energéticas. Energia y sociedad.
e |os portadores energéticos. Electricidad, gas y carburantes.

¢ La energia en la edificacion y uso domestico. La energia en el transporte. La energia en
la industria.

¢ Perspectivas energéticas mundiales, europeas y espafiolas. La estrategia de eficiencia
energética en Espafia.

¢ La industria de las EERR, en Espafia, Europa y el Mundo. Potencialidad y retos. El plan
de energias renovables (PER). La demanda energética.

e Generacion, almacenamiento y distribucion de la energia. La poligeneracion. La
generacion eléctrica distribuida y las microrredes. Las redes eléctricas. La economia del
hidrogeno. La integracion de las EERR.

e La | + D en energias renovables. El Programa Nacional de Energia.

Objetivos de la asignatura
1. Destacar la importancia socioeconémica de la energia.
2. Analizar el aspecto econdmico del sistema energético.
3. Establecer la potencialidad y retos de las energias renovables.

4. Establecer las principales barreras tecnolédgicas de las energias renovables, hidrégeno y
pilas de combustible.

5. Definir los principales retos tecnologicos de las energias renovables.
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Adquirir conocimientos avanzados sobre los problemas relacionados con la generacién y
uso de la energia, desde una perspectiva integradora y multidisciplinar que abarca areas de las
ciencias experimentales y la tecnologia, situandolos en su contexto social y juridico.

CG2.- Que los alumnos conozcan las metodologias de investigacion, nuevas tecnologias y
métodos avanzados de produccion en las areas relacionadas con las distintas formas de
generacién de energias limpias y a partir de fuentes renovables.

CG3.- Desarrollar la capacidad de profundizar en el analisis social y econémico de los modelos
energéticos y para conocer y utilizar las herramientas juridicas y normativas que afectan a la
generacién y uso de la energia.

CG4.- Que los alumnos adquieran los conocimientos fundamentales y especificos y
herramientas, que permitan su acceso a estudios de doctorado y a la realizacion de la tesis
doctoral, integrados en los distintos grupos de investigacion, del CSIC y de los departamentos
universitarios implicados en el Méster.

CG5.- Aumentar la capacidad del alumno de resolver problemas en entornos nuevos y en

contextos multidisciplinares. El trabajo en equipo facilita al alumno el enfrentarse a estos
entornos.

Transversales

CT1.- Poner en practica, para el desarrollo de su profesion, las aptitudes, rasgos de
personalidad, conocimientos y valores adquiridos.

CT2.- Formar profesionales competentes capaces de utilizar los conocimientos y destrezas que
ha aprendido en su formacion.

CT3.- Aplicar los conocimientos adquiridos a diversas situaciones profesionales y adaptarlos en
funcién de los requerimientos de su trabajo.

CT4.- Que el alumno sea capaz de relacionarse y participar con sus companeros de trabajo en
las acciones de equipo necesarias para su tarea profesional.

CT5.- Que el alumno sea capaz de resolver problemas de forma autbnoma y flexible, colaborar
en la organizacion del trabajo.

CT6.- Aumentar la capacidad de los alumnos de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios.

Especificas
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CEL1.- Proporcionar una comprension general del marco econémico y social y condicionantes
medioambientales en que se fundamenta la necesidad de implantar un modelo energético que
garantice un desarrollo sostenible y presentar de forma sistematica los puntos mas relevantes de
la normativa legal y de las politicas especificas de apoyo a la I+D, a la techologia y a la
produccién, que afectan el desarrollo, la implantacién y una 6ptima gestion de las energias
renovables.

CE2.- Proporcionar los conocimientos fundamentales y las herramientas necesarias para la
investigacion aplicada en temas relacionados con las tecnologias de generacion de energias
renovables: hidraulica, solar, de la biomasa, edlica y geotérmica.

CES.- Proporcionar conocimientos actuales sobre las metodologias de investigacion, nuevas
tecnologias y métodos avanzados de produccion en las areas relacionadas con las distintas
formas de generacion de energias limpias y a partir de fuentes renovables.

CES6.- Desarrollar la capacidad de los alumnos para comunicar sus conocimientos técnicos en la
captura, transformacién, almacenamiento y uso de fuentes de energia renovable, tanto en el
ambito profesional y de investigacion como en el de difusién y concienciacion social.

CE7.- Fomentar las habilidades personales y técnicas de actualizacion y adquisicion de
conocimiento en el campo de la energia, caracterizado por una acelerada evoluciéon de los
sistemas y metodologia en la generacion, transporte y demanda.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases lectivas

AF2.- Conferencias invitadas y seminarios

AF3.- Practicas

AF4.- Visitas a empresas y centros de investigacion

AF5.- Trabajo personal del alumno. Consulta de la bibliografia proporcionada por el profesor.

Resolucion de problemas y casos practicos de forma individual y en grupo. Tiempo de
preparacion de los test.

Metodologias docentes

MD1.- Comentario de lecturas

MD2.- Analisis de bibliografia

MD3.- Resolucién de problemas y casos practicos de forma individual y en grupo
MD4.- Tutoria académica

MD?5.- Asistencia a las actividades docentes

MD6.- Debates

Resultados de aprendizaje

Los estudiantes deberan haber adquirido al término de la asignatura los siguientes
conocimientos:

1. Importancia de la energia en la vida social y econémica.

2. Situacion de la energia a escala mundial, europea y nacional.

3. Oportunidades que ofrecen las energias renovables, hidrégeno y pilas de combustible.
4. Dificultades tecnoldgicas para la integracion de las energias renovables.

5. Tendencias tecnoldgicas para la integracion de las energias renovables.

6. Deberan ser capaces de emitir informes bajo una perspectiva integrada, en un contexto
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en concreto, de las oportunidades que ofrecen las Energias Renovables frente a las
dificultades tecnoldgicas para su implantacion.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

¢ El nivel de conocimientos se evalla mediante la realizacion de un examen escrito en
cada una de las asignaturas y de forma continua a partir de los problemas y casos
practicos que el alumno debe resolver en relacion a los contenidos del médulo
(ponderacion minima 55 y maxima 75).

e |La capacidad del alumno de emitir juicios se evalla a partir de su participacion en los
debates, formulacién de preguntas y en determinados casos a partir de la exposicion

publica de la resolucién de los casos practicos propuestos en los seminarios impartidos
en las distintas asignaturas del médulo (ponderacion minima 25 y maxima 45).

Calendario de examenes

Fecha de examen en convocatoria ordinaria: 3 de noviembre de 2017
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PROFESORADO

Profesor responsable
Montes Ponce de Ledn, Manuel

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

Profesorado

Benito Moreno, Maria Yolanda
Directora del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas
(CIEMAT)

Flunez Guerra, Carlos

Ingeniero de Minas

Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)
Esteban Bechtold, Daniel

Ingeniero Industrial

Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)
Merino Rodriguez, Carlos

Ingeniero Industrial

Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)
Gonzalez Rodriguez, Leandro
Ingeniero-Investigador

Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)
Lancha Hernandez, Ana Maria

Jefe Area Energia

Subdireccion General de Colaboracion Publico Privada
Ministerio de Economia y Competitividad
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Heras Celemin, Maria del Rosario
Jefe de la Unidad de I+D sobre Eficiencia Energética en Edificacion
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)
Ferre Gonzalez, M2 Angeles

Subdirectora General de Colaboraciéon Publico-Privada
Ministerio de Economia y Competitividad
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HORARIO

Horario
16/10/2017

16:00 - 17:00

Tema 1 - Los ciclos energéticos naturales

Manuel Montes Ponce de Leén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

17:00 - 18:00

Tema 2 - Aspectos socioculturales de la energia. Historia y futuro de la energia

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

18:00 - 19:00

Tema 3 - Perspectivas energéticas mundiales, europeas y espafiolas. La demanda energética

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

19:00 - 20:00

Tema 15 - Tecnologias electroquimicas para almacenamiento de energia eléctrica
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Leandro Gonzalez Rodriguez

Ingeniero-Investigador
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

17/10/2017

16:00 - 17:00

Tema 4 -Los recursos energéticos. La geopolitica de las fuentes energéticas

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

17:00 - 18:00

Tema 5 - Energia y sociedad. La energia en el futuro

Manuel Montes Ponce de Ledn

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

18:00 - 19:00

Tema 18 - La energia y medio ambiente

Maria Yolanda Benito Moreno

Directora del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas
(CIEMAT)

19:00 - 20:00
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Tema 6 - Conceptos generales de energia. Los ciclos térmicos

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

18/10/2017

16:00 - 17:00

Tema 12 - La energia en la edificacion y uso doméstico

Maria del Rosario Heras Celemin

Jefe de la Unidad de 1+D sobre Eficiencia Energética en Edificacion
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT)

17:00 - 18:00

Tema 7 - Los generadores de energia térmica

Carlos Funez Guerra

Ingeniero de Minas
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

18:00 - 19:00

Tema 8 -Los generadores de energia mecanica

Carlos Funez Guerra

Ingeniero de Minas
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)
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19:00 - 20:00

Tema 9 - Los generadores de energia eléctrica

Carlos Funez Guerra

Ingeniero de Minas
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

19/10/2017

16:00 - 17:00

Tema 19 - La I+D tecnoldgico en Energia
Ana Maria Lancha Hernandez

Jefe Area Energia

Subdireccion General de Colaboracién Publico Privada
Ministerio de Economia y Competitividad

17:00 - 18:00

Tema 10 - Las pilas de combustible en el sistema energético futuro

Manuel Montes Ponce de Leén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

18:00 - 19:00

Tema 13 - La energia en el transporte. Sistema y Combustible

M2 Angeles Ferre Gonzélez
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Subdirectora General de Colaboracién Publico-Privada
Ministerio de Economia y Competitividad

19:00 - 20:00

Tema 11 - Los portadores energéticos. Electricidad, gas y carburantes

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

20/10/2017

16:00 - 17:00

Tema 16 - La industria de las energias renovables Espafia, Europa y Mundial. El Plan de
Energias Renovables (PER) 2011 ¢ 2020

Daniel Esteban Bechtold

Ingeniero Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

17:00 - 18:00

Tema 14 - Eficiencia y ahorro energético. La estrategia de eficiencia energética en Espafa. La
energia en la industria

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

18:00 - 19:00
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Tema 20 - La poligeneracion. La generacion eléctrica distribuida y las microrredes eléctricas. La
redes eléctricas

Carlos Merino Rodriguez

Ingeniero Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

19:00 - 20:00

Tema 17 - La necesidad y los procedimientos de almacenamiento de la energia

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2)

13/11/2017

16:00 - 18:00

Evaluacién de la asignatura

Manuel Montes Ponce de Lebén

Doctor en Quimica Industrial
Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)
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