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DATOS GENERALES

Breve descripcion
La asignatura esta formada por dos unidades tematicas, una de energias marinas y otra de

energia hidraulica.

La unidad de energia marina se centra en el andlisis de las olas como fuente de energia, asi
como en las diferentes formas de aprovechamiento, sin olvidar el impacto socio-econémico y
medioambiental que pueden tener.

En la unidad de energia hidraulica se hace un repaso de la tecnologia de turbinas hidraulicas, asi
como del desarrollo de proyectos de aprovechamiento hidraulico.

Una vez analizados los dos tipos de energias se realiza un repaso de las tecnologias comunes a
ambas como son las correspondientes a generadores eléctricos e ingenieria eléctrica, asi como
electrénica de potencia y control.

Se pretende que el alumno consiga los conocimientos fundamentales para poder evaluar una
ubicacién y poder seleccionar la techologia mas adecuada para poder llevar a cabo el proyecto
de instalacion.
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CONTENIDOS

Contenidos
e El mar como recurso energético. Aspectos econdmicos y medioambientales.
¢ Principios basicos de conversion de energia hidraulica en mecéanica.

e Sistemas de captacion de la energia de las olas y corrientes. Evaluacion, ensayo y
normalizacion de captadores.

¢ Centrales hidraulicas. Maquinas hidraulicas; instalacion, tipos, equipos y componentes.
Dimensionado. Evaluacion del recurso hidraulico.

Objetivos de la asignatura

1. Analizar en detalle los fundamentos de la energia de las olas, energia con mayor
potencial en Espaia.

2. Describir el estado de desarrollo de las tecnologias de aprovechamiento de la energia de
las olas.

3. Analizar las diferentes tecnologias existentes y su uso actual para el aprovechamiento del
agua como recurso energético.

4. Describir el desarrollo de un proyecto de energia hidraulica: legislacion, tecnologias,
impacto medioambiental y puesta a punto de la central.

5. Analizar sus perspectivas economicas, impacto social y medioambiental.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

CG1.- Adquirir conocimientos avanzados sobre los problemas relacionados con la generacién y
uso de la energia, desde una perspectiva integradora y multidisciplinar que abarca areas de las
ciencias experimentales y la tecnologia, situandolos en su contexto social y juridico.

CG2.- Que los alumnos conozcan las metodologias de investigacion, nuevas tecnologias y
métodos avanzados de produccion en las areas relacionadas con las distintas formas de
generacién de energias limpias y a partir de fuentes renovables.

CG3.- Desarrollar la capacidad de profundizar en el analisis social y econémico de los modelos
energéticos y para conocer y utilizar las herramientas juridicas y normativas que afectan a la
generacién y uso de la energia.

CG4.- Que los alumnos adquieran los conocimientos fundamentales y especificos y
herramientas, que permitan su acceso a estudios de doctorado y a la realizacion de la tesis
doctoral, integrados en los distintos grupos de investigacion, del CSIC y de los departamentos
universitarios implicados en el Méster.

CG5.- Aumentar la capacidad del alumno de resolver problemas en entornos nuevos y en

contextos multidisciplinares. El trabajo en equipo facilita al alumno el enfrentarse a estos
entornos.

Transversales

CT1.- Poner en practica, para el desarrollo de su profesion, las aptitudes, rasgos de
personalidad, conocimientos y valores adquiridos.

CT2.- Formar profesionales competentes capaces de utilizar los conocimientos y destrezas que
ha aprendido en su formacion.

CT3.- Aplicar los conocimientos adquiridos a diversas situaciones profesionales y adaptarlos en
funcién de los requerimientos de su trabajo.

CT4.- Que el alumno sea capaz de relacionarse y participar con sus companeros de trabajo en
las acciones de equipo necesarias para su tarea profesional.

CT5.- Que el alumno sea capaz de resolver problemas de forma autbnoma y flexible, colaborar
en la organizacion del trabajo.

CT6.- Aumentar la capacidad de los alumnos de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios.

Especificas
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CEL1.- Proporcionar una comprension general del marco econémico y social y condicionantes
medioambientales en que se fundamenta la necesidad de implantar un modelo energético que
garantice un desarrollo sostenible y presentar de forma sistematica los puntos mas relevantes de
la normativa legal y de las politicas especificas de apoyo a la I+D, a la techologia y a la
produccién, que afectan el desarrollo, la implantacién y una 6ptima gestion de las energias
renovables.

CE2.- Proporcionar los conocimientos fundamentales y las herramientas necesarias para la
investigacion aplicada en temas relacionados con las tecnologias de generacion de energias
renovables: hidraulica, solar, de la biomasa, edlica y geotérmica.

CES.- Proporcionar conocimientos actuales sobre las metodologias de investigacion, nuevas
tecnologias y métodos avanzados de produccion en las areas relacionadas con las distintas
formas de generacion de energias limpias y a partir de fuentes renovables.

CES6.- Desarrollar la capacidad de los alumnos para comunicar sus conocimientos técnicos en la
captura, transformacién, almacenamiento y uso de fuentes de energia renovable, tanto en el
ambito profesional y de investigacion como en el de difusién y concienciacion social.

CE7.- Fomentar las habilidades personales y técnicas de actualizacion y adquisicion de
conocimiento en el campo de la energia, caracterizado por una acelerada evoluciéon de los
sistemas y metodologia en la generacion, transporte y demanda.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases lectivas

AF2.- Conferencias invitadas y seminarios

AF3.- Practicas

AF4.- Visitas a empresas y centros de investigacion

AF5.- Trabajo personal del alumno. Consulta de la bibliografia proporcionada por el profesor.
Resolucion de problemas y casos practicos de forma individual y en grupo. Tiempo de
preparacion de los test.

Metodologias docentes

MD1.- Comentario de lecturas

MD2.- Analisis de bibliografia

MD3.- Resolucién de problemas y casos practicos de forma individual y en grupo
MD4.- Tutoria académica

MD5.- Asistencia a las actividades docentes

MD6.- Debates

Resultados de aprendizaje

Los estudiantes deberan haber adquirido al término de la asignatura conocimientos basicos de
ingenieria eléctrica y mecanica.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

¢ El nivel de conocimientos se evalla mediante la realizacion de un examen escrito en
cada una de las asignaturas y de forma continua a partir de los problemas y casos
practicos que el alumno debe resolver en relacion a los contenidos del médulo
(ponderacion minima 55 y maxima 75).

e |La capacidad del alumno de emitir juicios se evalla a partir de su participacion en los
debates, formulacién de preguntas y en determinados casos a partir de la exposicion

publica de la resolucién de los casos practicos propuestos en los seminarios impartidos
en las distintas asignaturas del médulo (ponderacion minima 25 y maxima 45).

Calendario de examenes

Fecha de examen en convocatoria ordinaria: 10 de noviembre de 2017
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PROFESORADO

Profesor responsable
Villate Martinez, José Luis

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

Profesorado
Pefialva Bengoa, lgor
Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
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HORARIO

Horario
23/10/2017

16:00 - 17:00

Introduccién al médulo

Igor Pefialva Bengoa
Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

17:00 - 20:00

Tema 6 - La maquina hidraulica y su instalacion. Fundamentos

Igor Pefialva Bengoa
Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

24/10/2017

16:00 - 18:00

Tema 7 - Tipos de maquinas hidraulicas. Elementos constitutivos y problemética asociada

Igor Pefialva Bengoa

Profesor Colaborador
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
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18:00 - 20:00

Tema 8 - Elementos en una central hidraulica

Igor Pefalva Bengoa
Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

25/10/2017

16:00 - 18:00

Tema 9 - Eleccion de equipamientos

Igor Pefialva Bengoa

Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

18:00 - 20:00

Tema 10 - Evaluacion del recurso hidraulico
Igor Pefialva Bengoa

Profesor Colaborador

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

30/10/2017

16:00 - 18:00

Tema 1-1- El mar como recurso energético 1
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José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

18:00 - 20:00

Tema 1-2- El mar como recurso energético 2

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

31/10/2017

16:00 - 18:00

Tema 2 - Las olas como recurso energético

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

18:00 - 20:00

Tema 3 - Captadores de la energia de las olas

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

02/11/2017
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16:00 - 18:00

Tema 4 - Sistemas de extraccion de energia y control para convertidores

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

18:00 - 20:00

Tema 5 - Evaluacion, ensayo y normalizacion de captadores de energia de las olas y corrientes

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA

10/11/2017

16:00 - 18:00

Evaluacién de la Asignatura

José Luis Villate Martinez

Director Area Energias Marinas
TECNALIA
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