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DATOS GENERALES

Breve descripción

Dentro de esta asignatura los estudiantes recibirán formación avanzada en los principios básicos
y las aplicaciones de las herramientas metodológicas fundamentales en MCIB, que constituyen
las plataformas tecnológicas del Centro de Investigaciones Biológicas (CIB-CSIC), centro donde
se desarrolla el programa. 

Este módulo incluirá el programa de charlas anuales de presentación de los servicios generales
del centro, los cursos de formación para técnicos del CSIC (que ya se imparten en el CIB) y los
seminarios para usuarios de tecnologías avanzadas. 
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CONTENIDOS

Contenidos

Servicios generales + tecnologías de frontera existentes en el CIB: 

I. Sistemas biológicos modelo 

Animalario 

Invernadero 

Cultivo de células animales 

II. Metodologías analíticas avanzadas 

Microscopía electrónica 

Difracción de rayos-X y RMN 

Interacciones macromoleculares - ultracentrifugación analítica y dispersión multiángulo 

Química de proteínas y ácidos nucleicos 

Espectroscopías ópticas 

Microscopías ópticas (láser confocal y multidimensional) 

Citometría de flujo 

Genómica 

Proteómica 

Cromatografía de gases 

Bioinformática y Bioestadística 
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COMPETENCIAS

Generales

CG1 - Dominar las habilidades y métodos de investigación propios de la Biología Molecular y
Celular Integrativa. 

CG2 - Aproximarse de modo crítico, a las temáticas tratadas en la Biología Molecular y Celular
Integrativa. 

CG4 - Comunicarse con colegas en el área de la Biología Molecular y Celular Integrativa
transmitiendo conocimientos sobre los aspectos moleculares y celulares de la biología
fundamental y medioambiental y de la biomedicina. 

CG5 - Comprender la incidencia de los avances científicos y metodológicos en la generación de
conocimiento y el desarrollo de nuevas tecnologías con aplicación en la mejora de la salud y el
medioambiente.

Transversales

CT1 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes de carácter científico y técnico. 

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares. 

CT4 - Potenciar la motivación hacia la investigación científica.

Específicas

CE1 - Analizar las características estructurales de las macromoléculas biológicas y sus
interacciones para dar lugar a los complejos funcionalmente activos. 

CE2 - Aplicar abordajes químico-biológicos para estudios de reconocimiento molecular y el
desarrollo de fármacos. 

CE3 - Caracterizar sistemas naturales y sintéticos mínimos, para mejorar nuestro conocimiento
sobre principios fundamentales de la función biológica, que serán la base para nuevas
aplicaciones bio/nano-tecnológicas/biomédicas. 

CE4 - Desarrollar una visión integradora de los avances que se producen en la investigación en
biología molecular y celular tanto fundamental como en su aplicación a la biomedicina y/o el
medioambiente. 
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Clases teóricas 

AF2 - Prácticas y seminarios (se incluyen también los talleres/workshops) 

AF3 - Tutorías 

AF4 - Trabajos 

AF5 - Trabajo autónomo
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SISTEMA DE EVALUACIÓN

Descripción del sistema de evaluación

El rendimiento académico del estudiante se evaluará atendiendo a: 

a) La calificación del examen final, oral o escrito, de cada asignatura ( aprox. 50%) 

b) El trabajo personal - realización de ejercicios y trabajos de revisión (aprox. 20%) 

c) La realización de seminarios orales (aprox. 20%) 

d) La asistencia, las tutorías, la participación e interés de los estudiantes en todas las actividades
programadas en casa asignatura (aprox. 10%). 

Para presentarse al examen final de la asignatura, el estudiante habrá tenido que asistir, al
menos, al 70% de las actividades de carácter presencial programadas. Las calificaciones estarán
basadas en la puntuación absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo con la escala establecida en el
RD 1125/2003. 
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PROFESORADO

Profesor responsable

Prieto Orzanco, Alicia

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Profesorado

Giraldo Suárez, Rafael

Centro Nacional de Biotecnología (CNB-CSIC)
Profesor de Investigación de OPI

Lillo Villalobos, María del Pilar

Científica Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Campillo Martín, Nuria Eugenia

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

García Sanz, Jose Alberto

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Vega Fernández, María Cristina

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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González Pérez, Beatriz

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Zorrilla López, Silvia

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Alfonso Botello, Carlos

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Infantes San Mateo, Lourdes

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Mancheño Gómez, Jose Miguel

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Luque Ortega, Juan Román

Doctor en Biología
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Arias Palomo, Ernesto

Doctor en Bioquímica y Biología Molecular
Científico Titulas de los OPIS
Centro de Investigaciones Biológicas Margarita Salas (CSIC)
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Treviño Avellaneda, Miguel Ángel

Doctor en Ciencias Químicas
Instituto de Química Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

de Eugenio Martínez, Laura Isabel

Doctora en Bioquímica y Biología Molecular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Criado García, Olga

Doctora en Ciencias Químicas
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Monterroso Marco, Begoña

Doctora en Farmacia
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Díaz Pereira, José Fernando

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Sánchez Testillano, Pilar

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Fernández Tornero, Carlos

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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Rial Zueco, Eduardo

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Albert de la Cruz, Armando Joaquín

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Menéndez Fernández, Margarita

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Oliva Blanco, María Ángela

Investigador Ramón y Cajal
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Lastres Varo, Pedro

Investigador titular de OPI
Centro de Investigaciones Biológicas (CSIC)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Martín Santamaría, Sonsoles

Investigadora científica.
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Sánchez Barrena, María José

Investigadora Ramón y Cajal
Instituto Química Física Rocasolano
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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Peñalva Soto, Miguel Ángel

Profesor de Investigación
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Biológicas (CSIC)

Cañada Vicinay, Francisco Javier

Profesor de Investigación
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Rivas Caballero, Germán Alejandro

Profesor de Investigación de OPI
Centro de Investigaciones Biológicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

Núñez Ramírez, Rafael

Técnico Superior Especializado
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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HORARIO

Horario

04/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B: Advance Methods in MCIB Ultracentrifugation & light scattering 1  

Germán Rivas

Profesor de Investigación de OPI
Centro de Investigaciones Biológicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

Carlos Alfonso Botello

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

09/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B: Advance Methods in MCIB Ultracentrifugation and light scattering 2  

Carlos Alfonso Botello

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Juan Román Luque Ortega
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Doctor en Biología
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

10/10/2017

11:30 - 13:30

  
M1B: Advance Methods in MCIB Fluorescence assays: theory and practice  

Silvia Zorrilla López

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

11/10/2017

11:30 - 13:30

  
M1B: Advance Methods in MCIB Calorimetry 1  

Margarita Menéndez Fernández

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

15:00 - 18:00

  
M1B: Advance Methods in MCIB Calorimetry 2 

Margarita Menéndez Fernández

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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16/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B: Advance Methods in MCIB NMR: practical session 1 (CIB)  

Francisco Javier Cañada Vicinay

Profesor de Investigación
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

23/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B: Advance Methods in MCIB XRC: practical session 1  

Armando Joaquín Albert de la Cruz

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Beatriz González Pérez

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

24/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB XRC: practical session 2  

Lourdes Infantes San Mateo

14
 / 

30



MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGÍA MOLECULAR Y CELULAR INTEGRATIVA

Métodos avanzados MCIB

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Jose Miguel Mancheño Gómez

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

30/10/2017

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB XRC: practical session 3  

María Cristina Vega Fernández

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

31/10/2017

12:30 - 13:30

  
M1B Advance Methods in MCIB XRC: practical session 4a  

María Ángela Oliva Blanco

Investigador Ramón y Cajal
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

15:00 - 18:00
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M1B Advance Methods in MCIB XRC: practical session 4b  

Armando Joaquín Albert de la Cruz

Investigador Científico
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

07/11/2017

15:00 - 16:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Fundamentals of EM  

Carlos Fernández Tornero

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Fundamentals of EM

Ernesto Arias Palomo

Doctor en Bioquímica y Biología Molecular
Científico Titulas de los OPIS
Centro de Investigaciones Biológicas Margarita Salas (CSIC)

08/11/2017

9:30 - 11:30

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 1a  
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Ernesto Arias Palomo

Doctor en Bioquímica y Biología Molecular
Científico Titulas de los OPIS
Centro de Investigaciones Biológicas Margarita Salas (CSIC)

11:30 - 13:30

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 1b  

Rafael Núñez Ramírez

Técnico Superior Especializado
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

13/11/2017

9:30 - 11:30

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 2a  

Rafael Núñez Ramírez

Técnico Superior Especializado
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

11:30 - 13:30

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 2b  

Rafael Núñez Ramírez

Técnico Superior Especializado
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
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Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

15:00 - 16:00

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 3  

Carlos Fernández Tornero

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB EM: practical session 3  

María Ángela Oliva Blanco

Investigador Ramón y Cajal
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

18/12/2017

11:30 - 13:30

  
Exam Structural Molecular Biology, Biochemistry and Biophysics (SMB3) M1B - Methods  

Rafael Giraldo Suárez

Centro Nacional de Biotecnología (CNB-CSIC)
Profesor de Investigación de OPI

08/01/2018
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15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Flow cytometry 1  

Pedro Lastres Varo

Investigador titular de OPI
Centro de Investigaciones Biológicas (CSIC)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

09/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Flow cytometry 2 

Pedro Lastres Varo

Investigador titular de OPI
Centro de Investigaciones Biológicas (CSIC)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

10/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Immunofluorescence  

Olga Criado García

Doctora en Ciencias Químicas
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

11/01/2018

11:30 - 13:30
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M1B Advance Methods in MCIB Energy metabolism in tumor cells 

Eduardo Rial Zueco

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Energy metabolism in tumor cells  

Eduardo Rial Zueco

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

15/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Isolation, identification and culture of adult stem cells  

Jose Alberto García Sanz

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Confocal microscopy: theory and practice 
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Pilar Sánchez Testillano

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

17/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Time-resolved microscopy 

Miguel Ángel Peñalva Soto

Profesor de Investigación
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Biológicas (CSIC)

18/01/2018

15:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Advanced fluorescence micro-spectroscopy  

María del Pilar Lillo Villalobos

Científica Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

29/01/2018

15:00 - 17:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Spectroscopic assays for drug evaluation  

José Fernando Díaz Pereira

21
 / 

30



MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGÍA MOLECULAR Y CELULAR INTEGRATIVA

Métodos avanzados MCIB

Investigador Científico
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

30/01/2018

9:30 - 11:30

  
M1B Advance Methods in MCIB Docking: practical session 1  

Nuria Eugenia Campillo Martín

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

11:30 - 13:30

  
M1B Advance Methods in MCIB Docking: practical session 1  

Sonsoles Martín Santamaría

Investigadora científica.
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

31/01/2018

11:45 - 13:45

  
M1B Advance Methods in MCIB Docking: practical session 2 

Lourdes Infantes San Mateo

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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14/02/2018

15:00 - 16:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Cell-free synthetic biology: microfluidic-based formation of
droplets and vesicles for encapsulation of biological macromolecules  

Begoña Monterroso Marco

Doctora en Farmacia
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16:00 - 17:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Cell-free synthetic biology: microfluidic-based formation of
droplets and vesicles for encapsulation of biological macromolecules

Silvia Zorrilla López

Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16/02/2018

11:30 - 13:30

  
Exam - Biomed (M1B - Methods)

Rafael Giraldo Suárez

Centro Nacional de Biotecnología (CNB-CSIC)
Profesor de Investigación de OPI

19/02/2018
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15:00 - 16:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification  

María José Sánchez Barrena

Investigadora Ramón y Cajal
Instituto Química Física Rocasolano
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

16:00 - 17:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification  

Miguel Ángel Treviño Avellaneda

Doctor en Ciencias Químicas
Instituto de Química Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

17:00 - 18:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification

Beatriz González Pérez

Científico Titular
Instituto de Química-Física Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

18:00 - 19:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification

Alicia Prieto Orzanco
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Científico Titular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

20/02/2018

16:00 - 17:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification 

Laura Isabel de Eugenio Martínez

Doctora en Bioquímica y Biología Molecular
Centro de Investigaciones Biológicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

21/02/2018

15:00 - 16:00

  
M1B Advance Methods in MCIB Protein production and purification 

María José Sánchez Barrena
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