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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Los modelos de distribuciones, o modelos de nicho ecoldgico, son una forma de estimar la
riqueza biologica presente en un &rea geogréfica en ausencia de censos de biodiversidad. Si
bien la manera ideal de realizar estudios relacionados con la biodiversidad seria a base de este
tipo de censos, de muchas areas especialmente en el tropico, el nivel de conocimiento es bajo.
A partir de los datos recopilados en colecciones bioldgicas (herbarios, museos, etc.) y con la
ayuda de herramientas bioinformaticas es posible estimar la riqueza de estas areas. Estas
estimaciones pueden ser posteriormente utilizadas en la gestion y planificacion territorial, como

insumo en los disefios de reservas, etc., posibilitando la toma de decisiones objetivas y
repetibles.
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CONTENIDOS

Contenidos

INTRODUCCION Y GENERALIDADES: Escalas de trabajo: error, exactitud, resolucién espacial
y escala. Obtencion de datos ambientales: elevacion, datos climaticos, indices de vegetacion,
AVHRR, LANDSAT, MODIS, QuickBird, SPOT. Utilidad de cada uno de ellos y donde
localizarlos. Obtencién de datos de organismos: GBIF y otras bases de datos distribuidas
Metadatos: estandares y herramientas. Ausencias reales y pseudoausencias: generacion de
pseudoausencias. Practicas: descarga de datos ambientales y de organismos en funcion del
proyecto del alumno; preparacion de los datos espaciales; generacion de pseudoausencias. Uso
de SIG (ArcGIS/Arcinfo/ArcView, Diva-GIS, gv-SIG) para estos propositos.

MUESTREO Y EXPLORACION DE LOS DATOS: Valores atipicos, correlacion entre variables,
tratamiento de las situaciones problematicas. Practicas: muestro y exploracion de los datos
utilizando ArcGIS/Arcinfo/ArcView, Diva-GIS, gv-SIG, SPSS, etc.

METODOS DESCRIPTIVOS: DOMAIN. BioClim. ENFA. Préacticas: elaboracion de modelos con
estos métodos.

METODOS DISCRIMINATIVOS 1: Regresion logistica multivariante (LMR). MaxEnt. Arboles de
clasificacion y regresiéon (CART). Practicas: elaboracién de modelos con estos métodos.

METODOS DISCRIMINATIVOS 2: Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS). Métodos
disimilares generalizados (GDM). Practicas: elaboracién de modelos con estos métodos.

EVALUACION DE LOS MODELOS: AUC y kappa de Cohen; qué significa performance
(desemperio) de un modelo (accuracy [=correccidn] + reliability [=fiabilidad] + racionalidad en las
variables seleccionadas + interpretabilidad de las variables seleccionadas + forma de la
respuesta + ¢). Comparacion de los modelos obtenidos con los diferentes métodos y toma de
decisiones. Practicas con ArcGIS/ArcINFO/ArcView, SimTest, SPSS, etc.
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COMPETENCIAS

Generales

CG1 - Adquirir conocimientos fundamentales y herramientas necesarias para la investigacion
aplicada en el ambito de la biodiversidad.

CG2 - Aprender el uso de nuevas tecnologias para afrontar los problemas relacionados con la
biodiversidad y su conservacion en los paises méas diversos del mundo.

CG3 - Poseer una visién integradora que permita una mejor comprension de los procesos que
inciden en la pérdida de biodiversidad.

CG4 - Dominar habilidades para comunicar conocimientos y conclusiones a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5 - Elaborar proyectos con posibilidades de financiacion tanto por instituciones publicas como
privadas.

Transversales

CT3 - Desarrollar actitudes de ética y responsabilidad profesional, asi&#769; como el respeto a la
diversidad cultural.

CT4 - Desarrollar la capacidad de sintesis, organizacion, argumentacion y andlisis de la
informacion.

CT5 - Aprender a trabajar en equipos multidisciplinares y asumir funciones de liderazgo en
trabajos colectivos.

CT6 - Aprender a disefiar y organizar el propio trabajo, fomentando la iniciativa y el espiritu
emprendedor.

CT7 - Capacidad de convivencia y trabajo en grupo en condiciones adversas.
CT8 - Organizacién de expediciones y trabajo de campo.
CT9 - Capacidad de comunicacién con los actores sociales en el campo de la conservacién

(comunidades indigenas, autoridades, investigadores, tomadores de decisiones, propietarios de
terrenos, etc.).

Especificas

CE1 - Adquirir una formacion especializada en el marco cientifico y técnico del estudio de la
biodiversidad en biotas tropicales.
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CE3 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar proyectos
profesionales y de investigacion teniendo en cuenta el contexto de los paises en que se
ejecutaria.

CE4 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar planes de
uso y gestion del territorio que se integren en la filosofia del desarrollo sostenible.

CES5 - Saber planificar y gestionar los usos de las biotas tropicales asegurando su sostenibilidad
ambiental, equilibrando los usos e intereses con la preservacion de sus caracteristicas naturales.

CES6 - Adquirir los conocimientos fundamentales y especificos para desarrollar su actividad
profesional en el ambito de la consultoria y asesoramiento a la Administracion y a las empresas.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases tedricas y/o practicas
AF2.- Andlisis de casos

AF3.- Preparacion de materiales

AF4.- Trabajo auténomo

AF5.- Realizacion de talleres practicos
AF7.- Presentacion oral de los trabajos

AF8.- Tutorias

Metodologias docentes

Cada sesion se iniciara con una exposicion por parte del profesor de los objetivos formativos del
tema, seguida del tema propiamente dicho. Esta parte se hara vinculando los conceptos nuevos
con los ya adquiridos por los alumnos, y se pasara inmediatamente a su practica en los
computadores para que los conceptos se afiancen.

En cuanto al trabajo personal, cada estudiante presentard un proyecto de modelizacion
completo: desde la toma de datos hasta la redaccion y presentacion de los resultados como un
articulo cientifico. En él debe utilizar varios de los métodos tratados en el curso, justificando su
uso. Los alumnos entregaran por anticipado al profesor una propuesta breve de trabajo, que se
discutira en grupo el primer dia para discutir su viabilidad, originalidad de los objetivos, etc. por
todo el grupo.

Los estudiantes tendran acceso a una gran cantidad de bibliografia sobre la asignatura, por lo
gue podran utilizarésta en todo el desarrollo de su trabajo personal. Se espera que los trabajos
personales sean ejercicios cientificos publicables con un minimo de esfuerzo adicional una vez
terminado el curso.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1.- Evaluacion del Trabajo Personal
SE3.- Evaluacion del Informe final

SE4.- Evaluacion de las presentaciones orales
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PROFESORADO

Profesor responsable
Mufioz Fuente, Jesus
Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Profesorado
Fajardo Nolla, Francisco Javier

Research Associate
University of Cambridge, Conservation Research Institute
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HORARIO

Horario
23/10/2017

9:30 - 14:30

Modelizacion de distribuciones

Jesus Mufioz Fuente
Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

24/10/2017

9:30 - 14:30

Modelizacion de distribuciones

Francisco Javier Fajardo Nolla

Research Associate
University of Cambridge, Conservation Research Institute

25/10/2017

9:30 - 14:30

Modelizacion de distribuciones

Jesus Mufoz Fuente

Investigador Cientifico
Real Jardin Botanico (RJB)
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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

26/10/2017

9:30 - 14:30

Modelizacion de distribuciones

Francisco Javier Fajardo Nolla

Research Associate
University of Cambridge, Conservation Research Institute

27/10/2017

9:30 - 13:30

Modelizacion de distribuciones

Jesus Mufioz Fuente
Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

30/10/2017

9:30 - 13:30

Modelizacion de distribuciones

Francisco Javier Fajardo Nolla

Research Associate
University of Cambridge, Conservation Research Institute
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31/10/2017

9:30 - 13:30

Modelizacion de distribuciones
Jesus Mufioz Fuente
Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

02/11/2017

9:30 - 13:30

Modelizacion de distribuciones

Francisco Javier Fajardo Nolla

Research Associate

University of Cambridge, Conservation Research Institute

03/11/2017

9:30 - 13:30

Modelizacion de distribuciones

Jesus Mufoz Fuente

Investigador Cientifico
Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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