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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Las especies, y las poblaciones que las constituyen, son las unidades basicas de la evolucion.
Los procesos de formacion de especies (especiacion) son los que han dado lugar a la
biodiversidad de nuestro planeta. Sin embargo su definicion y caracterizacién son problemas
complejos, y su delimitacién supone un reto metodolégico importante. Como consecuencia
también lo es la adscripcion de los individuos que observamos en el campo a una especie
concreta. En esta asignatura se proporcionan las herramientas basicas para la afrontar la
identificacion de grupos principales de organismos y sus especies tropicales. Esas herramientas
son fundamentales para llevar a cabo estudios de biodiversidad y conservacion.

La biodiversidad representa la variedad de todos los tipos y formas de vida, desde los genes a
las especies, pasando por los ecosistemas. La sistematica es un disciplina que se encargan de la
establecer los limites y las relaciones evolutivas entre organismos. Como toda ciencia necesita
de una unidad, la especie, cuyos limites son definidos a partir de todas las fuentes de evidencia
posibles (morfol6gicas, ecoldgicas, fisiolégicas, moleculares).

Las estimas de la biodiversidad dependen entonces en gran medida de la habilidad para
identificar y contar el nUmero de estas unidades de los distintos reinos de la vida, una tarea nada
facil teniendo en cuenta ademas, que el concepto de especies varia de unos grupos a otros.

El avance de distintas técnicas ha posibilitado el descubrimiento de nuevas fuentes de evidencia,
como por ejemplo las técnicas avanzadas de microscopia 0 macromoleculares que han permitido
el estudio de proteinas y ADN (i.e. secuenciacion de genes nucleares, cloroplasticos y
mitocondriales) y que han supuesto una revolucién en la sistematica, acompafadas por un
amplio desarrollo de la bioinforméatica.

Esta asignatura es una asignatura tedrico-practica donde el alumno podréa tener una vision del
proceso de identificacién de las especies de los principales grupos de organismos como
animales, plantas, hongos, y protistas., utilizando revisando las distintas técnicas empleadas,
desde la taxonomia basada en claves hasta el DNA-barcoding y la metagenémica. Los alumnos
adquiriran unos conocimientos fundamentales para su futuro profesional que les permitiran
conocer las técnicas para identificar con eficacia los principales grupos de especies tropicales.

La clases se llevaran acabo en el herbario y salas que albergan las colecciones botéanicas,
zoologicas y de cultivos tropicales del Real Jardin Botanico y del Museo Nacional de Ciencias

Naturales del CSIC en Madrid. Ademas para los trabajos de DNA-barcoding se dispondra de la
sala de ordenadores del RIB-CSIC.
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CONTENIDOS

Contenidos

SISTEMATICA: TAXONOMIA Y FILOGENIA: Introduccion: Los diferentes conceptos de especie
y su aplicacion practica. Clasificacion de organismos: taxonomia, nhomenclatura (c6mo nombrar a
los organismos). Filogenia: conocimiento de la historia evolutiva.

BOTANICA Y MYCOLOGIA: Identificacion de grupos y especies. Nomenclatura. Plantas
vasculares. Helechos y Briofito. Hongos. Identificacion de especies en herbarios.

ZOOLOGIA: Identificacion de grupos y especies. Nomenclatura. Vertebrados. Invertebrados.
Identificacién de especies en colecciones.

IDENTIFICACION MOLECULAR: Banco de DNA. Metagenémica y DNA- Barcoding.
Identificacién de especies a través de secuencias.
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COMPETENCIAS

Generales

CG1 - Adquirir conocimientos fundamentales y herramientas necesarias para la investigacion
aplicada en el ambito de la biodiversidad.

CG2 - Aprender el uso de nuevas tecnologias para afrontar los problemas relacionados con la
biodiversidad y su conservacion en los paises méas diversos del mundo.

CG3 - Poseer una visién integradora que permita una mejor comprension de los procesos que
inciden en la pérdida de biodiversidad.

CG4 - Dominar habilidades para comunicar conocimientos y conclusiones a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5 - Elaborar proyectos con posibilidades de financiacion tanto por instituciones publicas como
privadas.

Transversales

CT3 - Desarrollar actitudes de ética y responsabilidad profesional, asi&#769; como el respeto a la
diversidad cultural.

CT4 - Desarrollar la capacidad de sintesis, organizacion, argumentacion y andlisis de la
informacion.

CT5 - Aprender a trabajar en equipos multidisciplinares y asumir funciones de liderazgo en
trabajos colectivos.

CT6 - Aprender a disefiar y organizar el propio trabajo, fomentando la iniciativa y el espiritu
emprendedor.

CT7 - Capacidad de convivencia y trabajo en grupo en condiciones adversas.
CT8 - Organizacién de expediciones y trabajo de campo.
CT9 - Capacidad de comunicacién con los actores sociales en el campo de la conservacién

(comunidades indigenas, autoridades, investigadores, tomadores de decisiones, propietarios de
terrenos, etc.).

Especificas

CE1 - Adquirir una formacion especializada en el marco cientifico y técnico del estudio de la
biodiversidad en biotas tropicales.
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CE3 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar proyectos
profesionales y de investigacion teniendo en cuenta el contexto de los paises en que se
ejecutaria.

CE4 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar planes de
uso y gestion del territorio que se integren en la filosofia del desarrollo sostenible.

CES5 - Saber planificar y gestionar los usos de las biotas tropicales asegurando su sostenibilidad
ambiental, equilibrando los usos e intereses con la preservacion de sus caracteristicas naturales.

CES6 - Adquirir los conocimientos fundamentales y especificos para desarrollar su actividad
profesional en el ambito de la consultoria y asesoramiento a la Administracion y a las empresas.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases tedricas y/o practicas
AF2.- Andlisis de casos

AF3.- Preparacion de materiales

AF4.- Trabajo auténomo

AF5.- Realizacion de talleres practicos
AF7.- Presentacion oral de los trabajos

AF8.- Tutorias

Metodologias docentes

Cada sesion se iniciara con una exposicion por parte del profesor de los objetivos formativos del
tema, seguida del tema propiamente dicho. Esta parte se hara vinculando los conceptos nuevos
con los ya adquiridos por los alumnos. La parte tedrica tomara al menos 1 hora de cada sesion,
que se continuaran con las tres horas en las que los estudiantes pondran en practica lo
aprendido.

El trabajo personal consistird en trabajar en las distintas colecciones de animales, plantas,
hongos y protistas, en la identificacion de grandes grupos y especies tropicales.

El alumno presentara al final de la asignatura un trabajo sobre los grupos identificados y los
conocimientos aprendidos.

Esta asignatura se impartira en la Reserva Natural de Pacuare en paralelo con las practicas
externas debido a su especial naturaleza tedrico-practica.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1.- Evaluacion del Trabajo Personal
SE3.- Evaluacion del Informe final

SE4.- Evaluacion de las presentaciones orales
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PROFESORADO

Profesor responsable
Garcia Paris, Mario
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Profesorado

Marquez Martinez de Orense, Rafael Ignacio
Cientifico Titular

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Fernandez Alonso, José Luis

Cientifico Titular

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Vargas Gomez, Pablo

Investigador Cientifico
Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

de la Riva de la Vifia, Ignacio José

Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Lado Rodriguez, Carlos

Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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Pérez Ortega, Sergio
Investigador Ramén y Cajal
Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Recuero Gil, Ernesto
Investigador Visitante
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Riina Olivares, Ricarda
Investigadora contratada

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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HORARIO

Horario
04/10/2017

9:30 - 13:30

Introduccién - Identificacion

Mario Garcia Paris
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

05/10/2017

9:30 - 13:30

Evolucion

Mario Garcia Paris
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

06/10/2017

9:30 - 13:30

Evolucion

Mario Garcia Paris

Investigador Cientifico
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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09/10/2017

9:30 - 13:30

Mixomycetes- Mycologia

Carlos Lado Rodriguez
Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

10/10/2017

9:30 - 13:30

Vertebrados

Ignacio José de la Riva de la Vifia
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11/10/2017

9:30 - 13:30

Vertebrados

Ignacio José de la Riva de la Vifia

Investigador Cientifico
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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16/10/2017

9:30 - 13:30

Myriapoda

Ernesto Recuero Gil
Investigador Visitante

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

17/10/2017

9:30 - 13:30

Predoctoral research

Mario Garcia Paris
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

18/10/2017

9:30 - 13:30

Botanica (Taxonomia)

Pablo Vargas Gémez

Investigador Cientifico

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

19/10/2017
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9:30 - 13:30

Indetificacién por Sonidos

Rafael Ignacio Marquez Martinez de Orense
Cientifico Titular

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

20/10/2017

9:30 - 13:30

Visita colecciones RJB

José Luis Fernandez Alonso
Cientifico Titular

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

23/10/2017

9:30 - 13:30

Botanica (Identificacion de visu)

Ricarda Riina Olivares
Investigadora contratada

Real Jardin Boténico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

24/10/2017

9:30 - 13:30
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Visita colecciones MNCN

Mario Garcia Paris
Investigador Cientifico

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

25/10/2017

9:30 - 13:30

Delimitacion Molecular de Especies

Sergio Pérez Ortega
Investigador Ramén y Cajal

Real Jardin Botanico (RJB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

26/10/2017

9:30 - 13:30

Insecta y recapitulacion

Mario Garcia Paris

Investigador Cientifico
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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