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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar al estudiante un contacto directo con las
tecnologias, principalmente de ingenieria informética, que permiten el despliegue de las
herramientas de andlisis de datos y el desarrollo e implementacion de nuevas soluciones. El

alumno obtendra una visién general del funcionamiento y la aplicacion de grandes sistemas
computadores para el tratamiento y manejo de datos.
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CONTENIDOS

Contenidos
1. Arquitectura de una e-Infraestructura.
2. Computacion HPC y HTC: servidores, clusters, supercomputadores.
3. Redes de interconexion de sistemas.
4. Sistemas de almacenamiento
5. Computacién distribuida. Computacion en paralelo. Introduccién a MPI.

6. Gestidn clasica de un cluster de computacién. Sistemas de colas. Benchmarking.
Monitorizacion.

7. Transmision de datos en Internet y Wans.
8. Principios de gestibn como servicio.

9. Evaluacion.
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COMPETENCIAS

Generales
CGL1 - Integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir la
informacion disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para desarrollar de forma
autébnoma proyectos basicos de investigacion

CG6 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CGY7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

CG8 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad
cientifica

Transversales

CT1 - Analizar y combinar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Conocer la problemética éticas y legal relacionada con el andlisis de datos y entender su
importancia para una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el
pluralismo

CT3 - Dominio de la gestion del tiempo

CT4 - Afrontar tareas y situaciones criticas

CT6 - Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

Especificas

DSDMO02 - Desarrollar e implementar modelos de datos, incluidos los metadatos
DSENGOL1 - Aplicar los principios de ingenieria a la investigacion, disefio y desarrollo de un
prototipo de aplicaciones de andlisis de datos, o al desarrollo de estructuras, instrumentos,

maquinas, experimentos, procesos, sistemas requeridos para ello

DSENGO2 - Desatrrollar y aplicar soluciones computacionales para problemas en un cierto
dominio de aplicacion, usando una amplia gama de plataformas de analisis de datos
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales y seminarios (30 horas)
AF2 - Realizacién de practicas de computacion y analisis de datos (30 horas)
AF6 - Tutorias (presenciales o por medio de recursos teleméticos) (5 horas)
AF7 - Elaboracién de informes de laboratorio y trabajos (20 horas)

AF8 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (20 horas)

AF9 - Trabajo en grupo (10 horas)

A10 - Pruebas de evaluacion (5 horas)

Metodologias docentes

La asignatura comenzara por una exposicion de los conceptos basicos, incluyendo ejemplos
sencillos pero relevantes, que seran analizados individualmente y discutidos en coman.

Se revisaran los diferentes componentes de una solucion, y los actores que participan en el
desarrollo de la misma.

Los estudiantes, organizados en grupos, realizardn un andlisis detallado de un caso de estudio

empleando las diferentes tecnologias discutidas, por ejemplo supercomputacion, recursos cloud,
o plataformas de desarrollo de proyectos.

Resultados de aprendizaje

e |dentificar los recursos de computacion adecuados, tanto locales como distribuidos, para
abordar un problema de Data Science.

¢ Definir los requerimientos técnicos de nuevas aplicaciones en analitica de datos a partir
de un disefio de alto nivel.

¢ Implementar algoritmos paralelos sencillos pero utiles en Data Science para su uso en un
cluster o en un supercomputador.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen (escrito, oral y/o practico en el aula de computacion) (40%)

SE2 - Valoracion de informes y trabajos escritos (60%)
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PROFESORADO

Profesor responsable
Beivide Palacio, Julio Ramoén

Catedrético de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)

Profesorado

Palacio Hoz, Aida

IT Support Administrator

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

Bosque Orero, Jose Luis

Profesor Titular de Universidad del area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria

Cabrillo Bartolomé, José Iban

Responsable de Sistemas de Computacion Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
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HORARIO

Horario
14/02/2022

15:30-17:30

Arquitecturas de datacenters y supercomputers

Julio Ramén Beivide Palacio

Catedratico de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)

16/02/2022

15:30 - 17:30

Servidores, clusters y supercomputadores

Julio Ramoén Beivide Palacio

Catedrético de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)

18/02/2022

15:30-17:30

Servidores, clusters y supercomputadores

Julio Ramén Beivide Palacio

Catedratico de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)
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17:30 - 19:30

Redes de Interconexion

Julio Ramoén Beivide Palacio

Catedrético de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)

21/02/2022

15:30-17:30

Redes de Interconexion

Julio Ramén Beivide Palacio

Catedratico de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)

23/02/2022

15:30-17:30

Introduccién a Slurm. Programacion MPI: generacidnde procesos y comunicacion punto a punto

Jose Luis Bosque Orero

Profesor Titular de Universidad del area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria

28/02/2022

15:30 - 17:30

Programacion MPI: Comunicacion colectiva
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Jose Luis Bosque Orero

Profesor Titular de Universidad del area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria

02/03/2022

15:30-17:30

Almacenamiento

José Iban Cabirillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacién Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

07/03/2022

15:30 - 17:30

Almacenamiento

José Iban Cabirillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacion Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

09/03/2022

15:30-17:30

Monitorizaciéon de una infrastructura

José Iban Cabirillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacion Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
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14/03/2022

15:30 - 17:30

Gestion Cluster

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

16/03/2022

15:30 - 17:30

Gestion Cluster

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

21/03/2022

15:30-17:30

Gestion Cluster

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

23/03/2022

15:30 - 17:30

Sistemas de computacién para datos masivos
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Gestion Claster

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

09/05/2022

15:30-17:30

Examen

Julio Ramoén Beivide Palacio

Catedrético de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Universidad de Cantabria (UC)
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