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DATOS GENERALES

Breve descripcion
Esta asignatura tiene como objetivos:
e Familiarizarse con las distintas bases de datos biologicas disponibles.

e Conocer las distintas estrategias de analisis de datos en tres ramas concretas de la
biomedicina.

e Familiarizarse con los tipos de problemas de andlisis de datos que se encuentran en el
campo de la biomedicina.
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CONTENIDOS

Contenidos

1. Analisis de datos de imagen médica. Formato de los datos. Estrategias de andlisis de
imégen. Interpretacion clinica de los resultados.

2. Filogendémica. Evolucion y biologia comparada. Técnicas de secuenciacion masiva.
Bases de datos genéticas y busquedas. Gendmica y Transcriptomica. Datos
filogenémcios. Homologia, ortologia y paralogia. Alineamiento multiples.

3. Gendmica del cancer. Formato y manipulacién de datos de secuenicacion masiva.
Alineamiento de datos gendmicos en cécner. Identificacion de alteraciones sométicas en
muestras de DNA tumoral. Anotacion e interpretacion funcional de las alteraciones
somaticas en cancer.
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COMPETENCIAS

Generales
CGL1 - Integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir la
informacion disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para desarrollar de forma
autébnoma proyectos basicos de investigacion

CG3 - Redactar documentos cientificos y técnicos, en particular articulos cientificos

CG4 - Saber preparar y conducir presentaciones, ante publicos especializado, sobre una
investigacién o proyecto cientifico

CGS5 - Planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado
CG6 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CGY7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

CG8 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad
cientifica

Transversales

CT1 - Analizar y combinar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Conocer la problemética éticas y legal relacionada con el andlisis de datos y entender su
importancia para una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el
pluralismo

CT5 - Capacidad de trabajo autbnomo y toma de decisiones

CT6 - Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

Especificas

DSDAOL1 - Utilizar el andlisis predictivo para analizar grandes volumenes de datos y descubrir
nuevas relaciones

DSDAO2 - Utilizar técnicas estadisticas apropiadas sobre los datos disponibles para lograr una
visién adecuada de los mismos
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DSDAO04 - Investigar y analizar conjuntos de datos complejos, combinando diferentes fuentes y
tipos de datos para mejorar el andlisis global

DSDAOS - Utilizar diferentes plataformas de andlisis de datos para procesar datos complejos
DSDAO6 - Capacidad de representacion de datos variables y complejos para su visualizacion

DSDMO1 - Desarrollar e implementar una estrategia de gestion de datos, en particular, en la
forma de un plan de gestion de datos (DMP)

DSDMO02 - Desarrollar e implementar modelos de datos, incluidos los metadatos

DSDMO03 - Recoger e integrar diferentes fuentes de datos y su ingestion para su posterior
analisis
DSDMO5 - Asegurar la calidad de los datos, su accesibilidad, y su forma de publicacion

(curacion)

DSDMO06 - Administrar los DPI (Derechos de Propiedad Intelectual) y cuestiones éticas en la
gestion de datos

DSRMO03 - Llevar a cabo un trabajo creativo, haciendo uso sistematico de la investigacién o la
experimentacion, para descubrir o revisar nuestro conocimiento de la realidad, y utilizar este
conocimiento en nuevas aplicaciones

DSBPMO1 - Comprender un &rea de investigacion o negocio y ser capaz de traducir los
problemas no estructurados a un marco mateméatico abstracto

DSBPMO02 - Utilizar los datos disponibles para mejorar los servicios existentes o desarrollar
NUevos Servicios

DSBPMO03 - Participar de manera estratégica y tacticamente, aportando la visién de Data
Science, en las decisiones que tienen un impacto en administracion y organizacion

DSBPMO04 - Proporcionar servicios de apoyo cientifico, técnico y analitico a otras secciones en la
organizacién
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales y seminarios (12 horas)
AF2 - Realizacién de practicas de computacion y analisis de datos (15 horas)
AF6 - Tutorias (presenciales o por medio de recursos teleméticos) (9 horas)
AF7 - Elaboracién de informes de laboratorio y trabajos (12,5 horas)

AF8 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (12,5 horas)

AF9 - Trabajo en grupo (10 horas)

A10 - Pruebas de evaluacion (4 horas)

Metodologias docentes
En la asignatura se comenzara por una exposicion de algunos conceptos basicos del area de
conocimiento correspondiente, incluyendo ejemplos sencillos pero relevantes, que seran

analizados individualmente y discutidos en comun.

Se revisaran los estandares y aplicaciones mas relevantes, y los actores que participan en el
desarrollo de la misma.

Los estudiantes, organizados en grupos, realizaran un analisis detallado de un caso de estudio
empleando las diferentes tecnologias discutidas.
Resultados de aprendizaje

e Conocer los portales, bases de datos, repositorios, y el software y herramientas mas
relevantes para abordar un caso de uso en un area de conocimiento.

e Saber modelar problemas en cada area de conocimiento a un marco abstracto de Data
Science e identificar qué puntos criticos pueden impactar el lograr los objetivos.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen (escrito, oral y/o practico en el aula de computacion) (40%)

SE2 - Valoracion de informes y trabajos escritos (60%)
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PROFESORADO

Profesor responsable
Varela Egocheaga, Ignacio Alejandro

Profesor Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

Profesorado

Lloret Iglesias, Lara

Cientifica Titular del CSIC

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Rodriguez Gonzélez, David

Doctor en Ciencias

Investigador

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

Sanchez Gaya, Victor

Instituto de Biomedicina y Biotecnologiad de Cantabria

Heredia Cacha, Ignacio

Investigador Contratado

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
Uribe Arboleda, Juan Esteban

Investigador postdoctoral

Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC)
Irisarri Aedo, Iker

Investigador Postdoctoral
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), CSIC
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Fernandez Lopez, Raul
Investigador Ramén y Cajal
Instituto de Biomedicina y Biotecnologia (IBBTEC)-CSIC - U. Cantabria
Zardoya San Sebastian, Rafael

Profesor de Investigacion
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), CSIC
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HORARIO

Horario
08/04/2022

15:30-17:30

Introduccién a la Biologia y a la NGS

Ignacio Alejandro Varela Egocheaga

Profesor Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

11/04/2022

15:30 - 17:30

Introduccién a la imagen médica / El formato DICOM: visualizacion y manipulacion de imagenes

David Rodriguez Gonzélez
Doctor en Ciencias

Investigador
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

12/04/2022

15:30-17:30

Neuroimagen: el formato Nifti y otras herramientas en neuroimagen.

David Rodriguez Gonzélez

Doctor en Ciencias
Investigador
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
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13/04/2022

15:30 - 17:30

Deep Learning con imagen médica

Ignacio Heredia Cacha

Investigador Contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

18/04/2022

15:30 - 17:30

Préactica Al-LAB

Lara Lloret Iglesias

Cientifica Titular del CSIC
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

19/04/2022

15:30-17:30

Datos gendmicos y aplicaciones

Rafael Zardoya San Sebastian

Profesor de Investigacion
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), CSIC

20/04/2022

15:30 - 17:30
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Juan Esteban Uribe Arboleda

Investigador postdoctoral
Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC)

21/04/2022

15:30-17:30

Filogendmica

Juan Esteban Uribe Arboleda

Investigador postdoctoral
Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC)

22/04/2022

15:30 - 16:30

Filogenémica

Iker Irisarri Aedo

Investigador Postdoctoral
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), CSIC

16:30 - 17:30

Filogenémica

Juan Esteban Uribe Arboleda

Investigador postdoctoral
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Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC)

25/04/2022

15:30 - 16:30

Filogendmica

Raul Fernandez Lépez

Investigador Ramén y Cajal
Instituto de Biomedicina y Biotecnologia (IBBTEC)-CSIC - U. Cantabria

16:30 - 17:30

Filogenémica

Victor Sdnchez Gaya

Instituto de Biomedicina y Biotecnologiad de Cantabria

26/04/2022

15:30 - 16:30

Filogenémica

Raul Fernandez Lépez

Investigador Ramén y Cajal
Instituto de Biomedicina y Biotecnologia (IBBTEC)-CSIC - U. Cantabria

16:30 - 17:30

Filogenémica
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Victor Sdnchez Gaya

Instituto de Biomedicina y Biotecnologiad de Cantabria

27/04/2022

15:30 - 16:30

Gendmica y Transcriptémica de la patologia humana

Raul Fernandez Lépez

Investigador Ramén y Cajal
Instituto de Biomedicina y Biotecnologia (IBBTEC)-CSIC - U. Cantabria

16:30 - 17:30

Gendmica y Transcriptémica de la patologia humana

Victor Sanchez Gaya

Instituto de Biomedicina y Biotecnologiad de Cantabria

28/04/2022

15:30 - 16:30

Gendmica y Transcriptémica de la patologia humana

Raul Fernandez Lépez

Investigador Ramon y Cajal
Instituto de Biomedicina y Biotecnologia (IBBTEC)-CSIC - U. Cantabria

16:30 - 17:30
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Victor Sanchez Gaya

Instituto de Biomedicina y Biotecnologiad de Cantabria

29/04/2022

15:30-17:30

Examen

Ignacio Alejandro Varela Egocheaga

Profesor Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)
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