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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Contextualizacion

En esta asignatura el tratamiento dado a los sistemas de informacion geografica (SIG) se realiza
desde una doble vertiente: cientifica y tecnoldgica. Cientifica porque los SIG se apoyan en bases
metodoldgicas provenientes de otras disciplinas como la geometria, estadistica, cartografia, etc.,
gue conforman una estructura a partir de la cual los SIG evolucionan como una disciplina propia
y toman como objetivo el desarrollo del conocimiento, y tecnoldgica porque los SIG tienen un
objetivo practico de gran importancia: aportar soluciones a los problemas de gestién y
planificacion territorial que son consustanciales con la toma de decisiones de naturaleza
espacial.

Objetivos

1. Comprender la naturaleza de los SIG como herramienta que amplia la capacidad de
estudio y analisis.

2. Comprender los fundamentos de las operaciones de geoprocesamiento que se realizan
con los SIG, su potencial aplicacion y sus posibles problemas o riesgos.

3. Alcanzar los conocimientos para enlazar dichas operaciones y construir, conceptual y
practicamente, sistemas de analisis capaces de resolver los problemas méas habituales

gue se puedan encontrar en el futuro, tanto cientifica como profesionalmente.

4. Conocer las ultimas tendencias en SIG y disciplinas en desarrollo que aportan datos y
métodos de interés utilizables en estudios de biodiversidad y conservacion.

5. Adquirir experiencia practica en la resolucion de problemas de naturaleza espacial
mediante el uso de SIG.
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CONTENIDOS

Contenidos

EL MAPA COMO MODELO: Definicion de las propiedades reflejadas en un mapa: espaciales y
no espaciales. Espacio métrico y espacio topoldgico: proyecciones, sistemas de coordenadas y
propiedades métricas. Sistemas de Informacion Geogréfica: conceptos, principios y aplicaciones.
Modelos de datos: vectoriales y raster, definiciones y componentes. Metadatos

OPERACIONES DE ANALISIS ESPACIAL: Seleccion espacial. Combinacion de mapas.
Operaciones en entorno 3D.

OPERACIONES DE ANALISIS POR ATRIBUTOS: Bases de datos relacionales; enlaces entre
tablas. Operaciones sobre tablas: seleccion; calculo de campos. Correspondencia entre tablas
mediante funciones de asignacion.

ESCALAS, LEYENDAS Y CODIFICACION DE ATRIBUTOS: Tipos de atributos. Componentes y
requisitos de una leyenda. Tipos de leyendas: simples y jerarquicas. Estrategias de codificacion:
por categorias; por niveles jerarquicos.

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE DECISION ESPACIAL: Conceptos basicos: decision
multicriterio y multiobjetivo; reglas de decision y evaluacion, légica booleana, evidencia binaria,
indice de Sobreposicion Multiclase. Algebra de mapas. Métodos avanzados de combinacién de
mapas: combinacion probabilistica; operadores borrosos (fuzzy); regresion no lineal.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

CG1 - Adquirir conocimientos fundamentales y herramientas necesarias para la investigacion
aplicada en el ambito de la biodiversidad.

CG2 - Aprender el uso de nuevas tecnologias para afrontar los problemas relacionados con la
biodiversidad y su conservacion en los paises méas diversos del mundo.

CG3 - Poseer una visién integradora que permita una mejor comprension de los procesos que
inciden en la pérdida de biodiversidad.

CG4 - Dominar habilidades para comunicar conocimientos y conclusiones a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5 - Elaborar proyectos con posibilidades de financiacion tanto por instituciones publicas como
privadas.

Transversales

CT3 - Desarrollar actitudes de ética y responsabilidad profesional, asi&#769; como el respeto a la
diversidad cultural.

CT4 - Desarrollar la capacidad de sintesis, organizacion, argumentacion y andlisis de la
informacion.

CT5 - Aprender a trabajar en equipos multidisciplinares y asumir funciones de liderazgo en
trabajos colectivos.

CT6 - Aprender a disefiar y organizar el propio trabajo, fomentando la iniciativa y el espiritu
emprendedor.

CT7 - Capacidad de convivencia y trabajo en grupo en condiciones adversas.
CT8 - Organizacién de expediciones y trabajo de campo.
CT9 - Capacidad de comunicacién con los actores sociales en el campo de la conservacién

(comunidades indigenas, autoridades, investigadores, tomadores de decisiones, propietarios de
terrenos, etc.).

Especificas

CE1 - Adquirir una formacion especializada en el marco cientifico y técnico del estudio de la
biodiversidad en biotas tropicales.
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CE3 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar proyectos
profesionales y de investigacion teniendo en cuenta el contexto de los paises en que se
ejecutaria.

CE4 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar planes de
uso y gestion del territorio que se integren en la filosofia del desarrollo sostenible.

CES5 - Saber planificar y gestionar los usos de las biotas tropicales asegurando su sostenibilidad
ambiental, equilibrando los usos e intereses con la preservacion de sus caracteristicas naturales.

CES6 - Adquirir los conocimientos fundamentales y especificos para desarrollar su actividad
profesional en el ambito de la consultoria y asesoramiento a la Administracion y a las empresas.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases tedricas y/o practicas (28 horas - 100% presencialidad)
AF2.- Andlisis de casos (2 horas - 10% presencialidad)

AF3.- Preparacion de materiales (2 horas - 10% presencialidad)

AF4.- Trabajo auténomo (2 horas - 0% presencialidad)

AF5.- Realizacion de talleres practicos (2 horas - 100% presencialidad)

AF8.- Tutorias (4 horas - 100% presencialidad)

Metodologias docentes

La asignatura se impartira en el aula de Ordenadores del Real Jardin Botanico-CSIC. Cada
sesion se iniciara con una exposicion por parte del profesor de los objetivos formativos del tema,
seguida del tema propiamente dicho. Esta parte se hara vinculando los conceptos nuevos con los
ya adquiridos por los alumnos, y se pasara inmediatamente a su practica en los computadores
para que los conceptos se afiancen.

Las préacticas se haran con datos reales propuestos por los profesores, aunque se valorara
positivamente la aportacion por parte de los alumnos de datos y propuestas de analisis. Las
clases practicas son, por tanto, participativas, donde tanto el profesor como los alumnos han de
conseguir optimizar lo mas posible los diferentes disefios expuestos. Cada alumno desarrollara
SuUS propios ejercicios practicos, y su desempenfo, asi como el afianzamiento de las técnicas y
conceptos tratados sera importante en la evaluacion final.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1.- Evaluacion del Trabajo Personal (ponderacién minima 30% y maxima 70%)
SE3.- Evaluacion del Informe final (ponderacion minima 20% y maxima 40%)

SE4.- Evaluacion de las presentaciones orales (ponderaciéon minima 30% y maxima 70%)

8/14 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN BIODIVERSIDAD EN AREAS TROPICALES Y SU CONSERVACION

Aplicacién de los sistemas de informacidon geografica en el manejo de la biodiversidad

PROFESORADO

Profesor responsable
Mufioz Fuente, JesUs
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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HORARIO

Horario

03/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufoz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

04/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufoz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

05/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufoz Fuente
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DOCTOR EN BIOLOGIA.
INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

06/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufoz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

07/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufoz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

10/02/2020

9:30 - 13:30

SIG
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Jesus Mufioz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

11/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufioz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

12/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufioz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

13/02/2020

9:30 - 13:30
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SIG

Jesus Mufioz Fuente
DOCTOR EN BIOLOGIA.

INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).

14/02/2020

9:30 - 13:30

SIG

Jesus Mufioz Fuente

DOCTOR EN BIOLOGIA.
INVESTIGADOR CIENTIFICO DE OPIS.
REAL JARDIN BOTANICO (CSIC).
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BIBLIOGRAFIA'Y ENLACES RELACIONADOS

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA

Ademads de la bibliografia basica indicada mas abajo se hara uso como fuente de informacién
mas especifica y actualizada de trabajos cientificos publicados en revistas incluidas en la base
de datos del ISI e informes técnicos de los que el CLIRSEN genera para diferentes instituciones
latinoamericanas.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Barredo Cano, J.l. 1996. Sistemas de informacién geogréfica y evaluacién multicriterio en la
ordenacion del territorio. Ra-Ma.

Bonham-Carter, G.F. 1994. Geographic Information Systems for Geoscientists: Modelling with
GIS. Computer Methods in the Geosciences 13. Pergamon.

Gutiérrez Puebla, J. & Gould, M. 1994. SIG: sistemas de informacién geogréfica. Sintesis S.A.

Laurini, R. & Thompson, D. 1992. Fundamentals of Spatial Information Systems. The Apic Series
37. Academic Press.

Moldes Teo, F.J. 1995. Tecnologia de los sistemas de informacién geografica. Ra-Ma.
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