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DATOS GENERALES

Breve descripción

En el primer bloque de esta asignatura se explicarán tres de los principales modelos de
incertidumbre y sus aspectos lógicos: probabilístico (ya iniciado en "Técnicas avanzadas de
representación del conocimiento y razonamiento"), evidencial y posibilístico. También trataremos
los fundamentos lógicos para razonar con información borrosa, y otros aspectos de
razonamiento, como la no-monotonía, la inconsistencia y la argumentación computacional. 

En el segundo bloque veremos la representación del conocimiento y el razonamiento aproximado
difuso, tratando los esquemas de tipo Mamdani y TSK, el silogismo difuso o las reglas
temporales. También conoceremos los modelos descriptivos y aproximativos (reglas para
regresión) y trataremos cómo aprender automáticamente bases de reglas difusas, partiendo de
algoritmos básicos como el de Wang-Mendel hasta llegar a otros más complejos como los
"genetic fuzzy systems." 

En el tercer bloque veremos diferentes herramientas y aplicaciones lógicas como el answer-set
programming, la verificación de modelos y el problema de satisfacción booleana. 
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CONTENIDOS

Contenidos

En esta materia se verán métodos de razonamiento deductivo para problemas expresados en
algún tipo de lógica. 

Concretamente, se estudiará ASP, un paradigma de programación declarativa y algunas de sus
aplicaciones como verificación de modelos. Se verán asimismo diferentes tipos de lógicas como
lógicas modales, temporales, difusas, etc., y razonamiento inductivo. 

Programación declarativa. Programación con conjuntos de respuestas (answer set
programming -ASP-), verificación de modelos (model checking) 

Lógica no monotónico: revisión de creencias 

Lógicas modales, temporales, difusas, multivaluadas, retractables 

Razonamiento basado en inducción 

Unidades 

1. Lógica, incertidumbre e imprecisión 

1.1. Incertidumbre versus imprecisión. Nociones básicas
1.2. Modelos de incertidumbre: probabilístico, evidencial y posibilístico
1.3. Lógicas de creencias: epistémica, probabilística y posibilística
1.4. Lógicas borrosas basadas en t-normas
1.5. Razonamiento con información inconsistente: lógicas no-monótonas, revisión de creencias y
sistemas de argumentación computacional 

2. Lógica difusa 

2.1. Principio de extensión de Zadeh
2.2. Cuantificación borrosa
2.3. Modelos de Razonamiento borroso
2.4. Modelos descriptivos y aproximativos
2.5. Regresión fuzzy (reglas TSK)
2.6. Aprendizaje automático de sistemas basados en reglas fuzzy 
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3. Herramientas 

3.1. Answer-set programming
3.2. SAT (problema de satisfacción booleana)
3.3. Verificación de modelos ("Model checking") 

4. Evaluación 

4.1. Cuestionario final (todos los temas)
4.2. Trabajo final (correspondiente a uno de los temas) 
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACIÓN

Generales

CG1 - Entender los conceptos, los métodos y las aplicaciones de la inteligencia artificial. 

CG2 - Evaluar nuevas herramientas computacionales y de gestión del conocimiento en el ámbito
de la Inteligencia Artificial. 

CG3 - Gestionar de manera inteligente los datos, la información y su representación. 

Específicas

CE4 - Conocer los principales modelos de razonamiento impreciso para valorar su adecuación a
la resolución de problemas que surgen en el ámbito de la Inteligencia Artificial. 

CE5 - Analizar las fuentes documentales propias del ámbito de la investigación en Inteligencia
Artificial para poder determinar cuáles de ellas son relevantes en la resolución de problemas
concretos. 
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

A1 - Sesiones presenciales virtuales (clases en vídeo): visionado inicial del material
audiovisual que constituye las lecciones de la asignatura. Se asume 1.5 veces el tiempo real de
vídeo, puesto que el estudiante deberá parar, repetir, etc. algunas secuencias (8,5 horas). 

A2 - Trabajos individuales: realización de ejercicios, resolución de problemas, realización de
prácticas y/o trabajos/proyectos individuales (47 horas). 

A3 - Trabajo autónomo: estudio del material básico, lecturas complementarias y otros
contenidos (42 horas). 

A4 - Foros y chats: lanzamiento, lectura y contestación de cuestiones y temas para la discusión
general (5 horas). 

A5 - Tutorías: consultas y resolución de dudas, aclaraciones, etc. (10 horas). 

Puede consultar en este enlace el Cronograma de Carga de Trabajo. 
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SISTEMA DE EVALUACIÓN

Descripción del sistema de evaluación

E1 - Valoración de los cuestionarios de evaluación: los estudiantes realizarán por cada
bloque de la asignatura un cuestionario de evaluación, que será objeto de puntuación en la nota
final (peso en la nota final 40%). 

E2 - Valoración de la participación en foros y chats: se valorará el nivel de
participación/debate de los estudiantes que contará para la nota final (peso en la nota final 10%). 

E3 - Valoración de los trabajos individuales: cada estudiante realizará un trabajo específico,
de entre los propuestos por los docentes, en donde profundizará en un aspecto concreto de uno
de los bloques de la asignatura (peso en la nota final 50%). 

Calendario de exámenes

Para la convocatoria ordinaria, habrá 3 fechas de entrega de trabajos final de curso. Los
alumnos podrán entregar sus trabajos en cualquier momento, pero sólo en estas fechas se
recogerán y evaluarán los que se hayan entregado. Las fechas serán: 

20/12/19 

15/03/20 

31/05/20 

Habrá una convocatoria extraordinaria en todas las asignaturas. Para su evaluación, la fecha
límite para la entrega de trabajos será: 

10/07/20 

Para los Trabajos Fin de Máster habrá dos convocatorias: 

Convocatoria ordinaria: Entrega de TFM hasta el 01/07/20 y defensa el 15/07/20 

Convocatoria extraordinaria: Entrega de TFM hasta el 01/09/20 y defensa el 15/09/20 

Las actas de la convocatoria ordinaria se cerrarán en julio de 2020 y las de la convocatoria
extraordinaria en septiembre de 2020. 
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PROFESORADO

Profesor responsable
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Doctor en Ciencias Físicas.
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Profesorado

Magdalena Layos, Luis

Catedrático en Ciencias de la Computación e Inteligencia Artificial
Universidad Politécnica de Madrid
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Científico Titular
Instituto de Investigación de Inteligencia Artificial (IIIA)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)
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Doctor en Ciencias (Informática).
Profesor de Investigación (Inteligencia Artificial).
Instituto de Investigación en Inteligencia Artificial del Consejo Superior de Investigaciones
Científicas.
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Doctorado en AI.
Profesor Titular de Ciencias de la Computacion.
University of Padova, Department of Mathematics.

Alonso Moral, José María

Ingeniero Superior de Telecomunicaciones.
Profesor Titular de Universidad.
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HORARIO

Horario

Todas las asignaturas estarán en la plataforma a disposición de los estudiantes desde octubre
hasta julio.
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