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DATOS GENERALES

Breve descripcion

En esta asignatura se incide en el caracter dual (su doble vertiente cientifica y aplicada), dotando
al alumno de los conocimientos necesarios para utilizar la Reologia en el analisis y
caracterizacion de polimeros y en el estudio del procesado de los mismos.
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CONTENIDOS

Contenidos

La asignatura se incluye dentro del contexto los materiales y sus aplicaciones, Médulo 11l
"Materiales polimeros y aplicaciones avanzadas" y, en concreto se refiere a los conocimientos
sobre la reologia de los materiales plasticos.

Con esta asignatura se obtendran conocimientos fundamentales sobre viscoelasticidad, flujo de
polimeraos, técnicas experimentales y la relacién estructura-reologia-procesado-aplicaciones.

El desarrollo de la Reologia, a partir de sus inicios en 1928, coincidiendo practicamente con la
creacion del concepto de polimero, ha estado siempre ligado al de la ciencia y la tecnologia de
este material. Ello ha permitido que esta rama de la ciencia, dedicada al estudio del flujo y la
deformacién de los materiales, haya tenido una doble vertiente cientifica y aplicada, ya que a
modo de ejemplo podemos decir que la Reologia esta presente en la caracterizacion del ADN y
esta asimismo presente cuando se trata de estudiar los Ultimos avances en maquinas de
inyeccion. En esta asignatura se pretende incidir en este caracter dual, dotando al alumno de los
conocimientos necesarios para utilizar la Reologia en el andlisis y caracterizacién de polimeros y
en el estudio del procesado de los mismos.

Objetivos de la asignatura

e Conocer qué es y para que sirve la Reologia

Ubicar los conocimientos adquiridos en el contexto de la ciencia y tecnologia de
polimeros

Aprender a utilizar la Reologia como herramienta de analisis y caracterizacion de
polimeros

Saber establecer la relacion entre la Reologia y el procesado de polimeros
Aplicar la Reologia a la resolucién de problemas préacticos de liquidos reales

Temario

Tema 1 - Introduccion

Tema 2 - Viscoelasticidad

Tema 3 - Flujo de polimeros |. Polimeros en estado liquido
Tema 4 - Flujo de polimeros Il. Arquitectura macromolecular
Tema 5 - Viscoelasticidad dinamica

Tema 6 - Reologia del hilado de fibras
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Seminarios
Seminario 1 - Técnicas experimentales
Seminario 2 - Aplicaciones de la viscoelasticidad dinamica

Seminario 3 - La relacion Estructura-Reologia-Procesado-Propiedades

Conferencia

Conferencia sobre las aplicaciones de la Reologia en la industria de las poliolefinas

Evaluacion

Examen de la asignatura
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Especificas

CE7.- Demostrar conocer la relacién estructura-propiedades de las diferentes familias de
polimeros y sus grados industriales, para poder seleccionar y aplicar los materiales, a las
diferentes aplicaciones de las formulaciones de materiales polimeros.

CES8.- Demostrar conocer la relacién estructura-propiedades de los materiales compuestos, sus
posibilidades de disefio, preparacion, nuevos métodos de procesado y sus aplicaciones.

CE9.- Demostrar que conoce y puede aplicar los conocimientos relativos a la Reologia de
polimeros y a la Simulaciéon Molecular en las caracteristicas de los materiales en relacion con sus
aplicaciones.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas
Trabajo presencial (horas)
¢ Asistencia y participacion en clases presenciales de teoria: 12
e Seminarios para complementar aspectos de tipo practico: 5
e Conferencias especializadas de caracter magistral impartidas por expertos en la materia:
1
e Sesiones de evaluacion: 2
Trabajo no presencial (horas)
e Trabajo autonomo o en grupo: 30
Este trabajo autdnomo consistira en el estudio de los contenidos teéricos y practicos de la
asignatura. Para ello, los estudiantes contaran con las informaciones disponibles en el Aula
Virtual, cuadernos de practicas, libros de consulta y medios disponibles en el CSIC informaticos y
de biblioteca.
Metodologias docentes
Las clases tedricas seran complementadas con seminarios y conferencias:
MD1.- Discusion después de las conferencias y seminarios con el objeto de mejorar la

ensefianza de caracter practico.

MD?2.- Realizacion de practicas en laboratorios con un guion previo para su mejor seguimiento y
entendimiento.

MD3.- Resolucién de casos préacticos de interés industrial con técnicas de caracterizacion y
estudio de polimeros para complementar el conocimiento adquirido.

Resultados de aprendizaje

Los estudiantes deberan haber adquirido al término de la asignatura los siguientes
conocimientos:

1. Importancia de la Reologia en el campo de los polimeros
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2. Resolucién de problemas practicos asociados al flujo de polimeros
3. Caracterizacion de polimeros mediante técnicas reolégicas

4. Comprension general y particular de la relacién Estructura-Reologia-Procesado-
Propiedades

5. Conocimiento de los polimeros emergentes mediante la Reologia
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

¢ Evaluacion de la asistencia y participacion en clase: entre un 5% y un 10%
e Evaluacion de pruebas objetivas (orales y/o escritas): entre un 60% y un 80%
¢ Evaluacion de casos préacticos (individuales y/o colectivos): entre un 10% y un 20%

Calendario de examenes
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PROFESORADO

Profesor responsable

Vega Borrego, Juan Francisco

Doctor en Ciencias Quimicas.
Cientifico Titular del CSIC.

Instituto de Estructura de la Materia (CSIC).

Profesorado

Fernandez San Martin, Mercedes

Doctor Ciencias Quimicas.
Personal Doctor ( Reologia y Manufactura aditiva)

Universidad del Pais Vasco (EHU)

Nieto Simavilla, David

Doctor en Ingenieria Quimica.

Profesor Ayudante Doctor.

Escuela técnica superior de ingenieria de minas y energia.
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HORARIO

Horario
06/02/2025

17:00 - 19:00

Tema 1: Introduccién

Juan Francisco Vega Borrego
Cientifico Titular

Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11/02/2025

15:00 - 17:00

Tema 2: Viscoelasticidad

Juan Francisco Vega Borrego
Cientifico Titular

Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

13/02/2025

12:00 - 14:00

Seminario 1: Técnicas experimentales (Laboratorios)

Juan Francisco Vega Borrego

Cientifico Titular
Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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14/02/2025

17:00 - 19:00

Tema 3: Flujo de polimeros I. Polimeros en estado liquido

Juan Francisco Vega Borrego
Cientifico Titular

Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

18/02/2025

15:00 - 17:00

Tema 4: Flujo de polimeros Il. Arquitectura macromolecular

Juan Francisco Vega Borrego
Cientifico Titular

Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

20/02/2025

12:00 - 14:00

Seminario 2: Aplicaciones de la viscoelasticidad dinamica

Mercedes Fernandez San Martin

Investigadora Doctora en Ciencias Quimicas
POLYMAT, Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU)
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16:00 - 17:00

Seminario 3: La relacién Estructura-Reologia-Procesado

Mercedes Fernandez San Martin

Investigadora Doctora en Ciencias Quimicas

POLYMAT, Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU)

17:00 - 19:00

Tema 5: Viscoelasticidad dinamica

Mercedes Fernandez San Martin

Investigadora Doctora en Ciencias Quimicas
POLYMAT, Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU)

21/02/2025

15:00 - 17:00

Tema 6: Hilado de fibras

Mercedes Fernandez San Martin

Investigadora Doctora en Ciencias Quimicas
POLYMAT, Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU)

26/02/2025

12:00 - 13:00

Conferencia: Efecto del estado reoldgico en las propiedades térmicas y épticas de polimeros
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fundidos y elastémeros

David Nieto Simavilla
Doctor en Ingenieria Quimica

Profesor Ayudante Doctor
Escuela técnica superior de ingenieria de minas y energia

28/02/2025

15:00 - 17:00

Evaluacién de la asignatura

Juan Francisco Vega Borrego

Cientifico Titular
Instituto de Estructura de la Materia (IEM)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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