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CONTENIDOS

Contenidos
Esta asignatura establece los fundamentos matematicos y la motivacion fisica que sustentan el
desarrollo de la teoria cuantica y sus aplicaciones tecnolégicas. Se parte de la distincion entre
teoria cuantica (la teoria abstracta de probabilidades que da lugar a la teoria cuantica de la
informacién usando los espacios de Hilbert como herramienta matematica) y la mecanica
cuantica (la teoria fisica que surge al aplicar la teoria cuantica a sistemas fisicos
como atomos y fotones).

-Introduccién histérica y conceptual. 1ra y 2da revolucion cuantica.

-Postulados de la teoria cuantica y herramientas matematicas.

-Operador densidad. Estados puros y mezcla.

-Entropia de von Neumann.

-Transformaciones reversibles.

-Descripcion de sistemas compuestos.

-Estados entrelazados.

-Descomposicion de Schmidt.

-Purificacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales
RFA anivel de Contenidos

RFA1 Dominar los fundamentos matematicos y las bases fisicas de la ciencia y tecnologias
cuanticas.

RFA2 Entender el procesado de la informacién usando sistemas cuanticos, como qubits, puertas
cuanticas, medidas, entrelazamiento, correlacion, y limitaciones fundamentales y complejidad
cuantica de algoritmos y operaciones.

RFA3 Identificar conceptos avanzados en el estudio mecano-cuantico de sistemas fisicos de
muchos cuerpos, fundamentos de interaccién luz-materia, elementos de sistemas abiertos y
topologia.

RFA4 Reconocer los conceptos avanzados del procesado de la informacion usando sistemas
cuanticos asi como su aplicacion a problemas de relevancia.

RFA a nivel de Competencias

RFA9 Desarrollar capacidad de andlisis, razonamiento critico y resolucion de problemas.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Leccion magistral

Tutorias individuales y/o colectivas

Estudio individual y trabajo autonomo del estudiante
Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo

Pruebas de evaluacién

Metodologias docentes

Clases magistrales

Resolucion de casos practicos

Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas

Tutorias individuales y/o colectivas
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
Valoracion de la participacién en tutorias (ponderacién minima 0.0 y ponderacién maxima 20.0)

Valoracion de informe, practicas y trabajos individuales o en grupo (ponderacion minima 0.0 y
ponderacién maxima 40.0)

Valoracion del examen final oral o escrito (onderacion minima 40.0 y ponderacion maxima 100.0)
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