Teoria Cuantica de la informacion

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL MENENDEZ PELAYO

Este documento puede utilizarse como documentacién de referencia de esta
asignatura para la solicitud de reconocimiento de créditos en otros estudios. Para
su plena validez debe estar sellado por la Secretaria de Estudiantes UIMP.



http://172.16.11.74/postgrado/estudios/fichaasig.php?plan=P04M&any=2024-25&asi=102769&lan=es

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

DATOS GENERALES

Titulo asignatura

Teoria Cuantica de la informacion
Cdédigo asignatura

102769

Curso académico

2024-25

Planes donde se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

Créditos ECTS

6

Caracter de la asignatura
OBLIGATORIA

Duracion

Cuatrimestral

Idioma

Inglés

Teoria Cuantica de la informacién

2/18 UIMP


http://www.uimp.es/postgrado/estudios/fichaestudio.php?plan=P04M&any=2024-25&lan=es

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

Teoria Cuantica de la informacién

CONTENIDOS

Contenidos
Esta asignatura facilitara la adquisicion de todos los conceptos fundamentales para entender el
procesado de la informacion usando sistemas cuanticos.
La asignatura aborda aspectos fundamentales de teoria de la informacion y su aplicacion a
sistemas cuanticos. Detalla los elementos fundamentales de todos los algoritmos y operaciones
cuanticas, como medidas, puertas, limitaciones fundamentales. Ofrece una visién global de la
complejidadde las tareas computacionales y como éstas cambian en un contexto cuantico.
Aborda los fundamentos de la mecanica cuantica y conceptos como entrelazamientoy
correlacion.

-Nociones de teoria de la probabilidad

-Nociones de teoria clasica de la informacion.

-Qubits, medidas generalizadas y puertas cuanticas. Universalidad. Teletransporte y
teoremas no-go.

-Introduccién elemental a la criptografia cuantica.
-Entropias cuanticas y sus interpretaciones.

-Canales cuanticos.

-Entrelazamientos, desigualdades de Bell y no-localidad.
-Teoria cuantica de la deteccion.

-Protocolos de procesado de informacion cuantica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales
RFA anivel de Contenidos

RFA1 Dominar los fundamentos matematicos y las bases fisicas de la ciencia y tecnologias
cuanticas.

RFA2 Entender el procesado de la informacién usando sistemas cuanticos, como qubits, puertas
cuanticas, medidas, entrelazamiento, correlacion, y limitaciones fundamentales y complejidad
cuantica de algoritmos y operaciones.

RFA3 Identificar conceptos avanzados en el estudio mecano-cuantico de sistemas fisicos de
muchos cuerpos, fundamentos de interaccién luz-materia, elementos de sistemas abiertos y
topologia.

RFA4 Reconocer los conceptos avanzados del procesado de la informacion usando sistemas
cuanticos asi como su aplicacion a problemas de relevancia.

RFA a nivel de Competencias

RFA9 Desarrollar capacidad de andlisis, razonamiento critico y resolucion de problemas.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Leccion magistral

Tutorias individuales y/o colectivas

Estudio individual y trabajo autonomo del estudiante
Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo

Pruebas de evaluacién

Metodologias docentes

Clases magistrales

Resolucion de casos practicos

Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas

Tutorias individuales y/o colectivas
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
Valoracion de la participacién en tutorias (ponderacién minima 0.0 y ponderacién maxima 20.0)

Valoracion de informe, practicas y trabajos individuales o en grupo (ponderacion minima 0.0 y
ponderacién maxima 40.0)

Valoracion del examen final oral o escrito (onderacion minima 40.0 y ponderacion maxima 100.0)

6/18 UIMP



PROFESORADO

Profesor responsable
Cabello Quintero, Adan
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedréatico de Fisica Aplicada.
Universidad de Seuvilla.

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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HORARIO

Horario
30/10/2024

14:00 - 16:00

UD1. Quantum theory for quantum information 1 (streaming)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

31/10/2024

14:00 - 16:00

UD1. Quantum theory for quantum information 2 (streaming)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

04/11/2024

14:00 - 16:00

UD1. Exercises on Quantum theory for quantum information (streaming)

Adan Cabello Quintero
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Dr. en Ciencias Fisicas.
Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

05/11/2024

14:00 - 16:00

UD2. Classical information theory (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

08/11/2024

14:00 - 16:00

UD2. Exercises on Classical information theory (streaming)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedréatico de Fisica Aplicada.
Universidad de Seuvilla.

11/11/2024

14:00 - 16:00

UD3. Entanglement and non-locality 1 (streaming)
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Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

13/11/2024

14:00 - 16:00

UD3. Entanglement and non-locality 2 (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

18/11/2024

14:00 - 16:00

UD3. Exercises on Entanglement and non-locality (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

20/11/2024

14:00 - 16:00
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UDA4. Generalized quantum measurements 1 (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedréatico de Fisica Aplicada.
Universidad de Seuvilla.

22/11/2024

14:00 - 16:00

UDA4. Generalized quantum measurements 2 (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

25/11/2024

14:00 - 16:00
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UD4. Exercises on Generalized quantum measurements (streaming)

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.
Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.
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27/11/2024

14:00 - 16:00

UD5. No-go theorems and basic quantum information 1 (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

29/11/2024

14:00 - 16:00

UD5. No-go theorems and basic quantum information 2 (streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

04/12/2024

14:00 - 16:00

UDS. Exercises on No-go theorems and basic quantum information

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.
Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.
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11/12/2024

10:00 - 12:00

UDG6. Quantum channels and quantum information 1 (video)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

17/12/2024

10:00 - 12:00

UDG6. Quantum channels and quantum information 2 (video)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

07/01/2025

14:00 - 16:00

UDG6. Exercises on Quantum channels and quantum information.

Adan Cabello Quintero
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Dr. en Ciencias Fisicas.
Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

09/01/2025

14:00 - 16:00

UD7. Quantum Cryptography 1(streaming)

Adan Cabello Quintero
Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.
Universidad de Sevilla.

10/01/2025

14:00 - 16:00

UD7. Quantum Cryptograhpy 2 (streaming)
Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedréatico de Fisica Aplicada.
Universidad de Seuvilla.

14/01/2025

14:00 - 16:00

UD7. Exercises on Quantum Cryptograhpy (streaming)
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Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.

24/01/2025

14:00 - 17:00

Summary +exercises (streaming)

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.

27/01/2025

16:15 - 18:15

Tutoring

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.

29/01/2025

16:30 - 18:30
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Tutoring

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedréatico de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.

31/01/2025

16:15 - 18:15

Tutoring

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.

03/02/2025

14:00 - 17:00

Tutoring

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedratico de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.
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10/02/2025

14:00 - 16:00

Tutoring + Exam

Adan Cabello Quintero

Dr. en Ciencias Fisicas.

Catedrético de Fisica Aplicada.

Universidad de Sevilla.
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