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CONTENIDOS

Contenidos

El objetivo de esta asignatura es presentar los fundamentos de los procesos de micro y nano
fabricacion de estructuras y dispositivos, y su aplicacién en tecnologias cuantica. El alumnado
obtendra una vision global de los métodos de nanofabricacion, lo que le permitira evaluar las
posibilidades y limitaciones actuales para la realizacién practica de sistemas cuanticos para
aplicaciones en computacion, comunicacién y sensado.

El temario tedrico de la asignatura se complementa con practicas en las cuales se disefiaran y
simularan procesos de fabricacion, y se asistir4 a sesiones de demostracion (que podran ser
presenciales o virtuales dependiendo de los recursos disponibles).

Introduccién a la micro/nano fabricacién

Procesos de litografia

Integracion de procesos para tecnologias cuanticas

Técnicas esenciales de caracterizacion

Sesiones practicas: simulacién, disefio y demostracién del proceso
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

RFA a nivel de Contenidos

RFA2 Entender el procesado de la informacion usando sistemas cuanticos, como qubits, puertas
cuanticas, medidas, entrelazamiento, correlacion, y limitaciones fundamentales y complejidad
cuantica de algoritmos y operaciones.

RFA3 Identificar conceptos avanzados en el estudio mecano-cuantico de sistemas fisicos de
muchos cuerpos, fundamentos de interaccién luz-materia, elementos de sistemas abiertos y

topologia.

RFA5 Conocer las principales implementaciones fisicas de las tecnologias cuanticas y
comprender sus principios de funcionamiento.

RFA a nivel de Competencias

RFAG6 Disefiar, organizar e implementar un evento cientifico para la presentacion del estado del
arte en un campo de investigacion.

RFA7 Atender, comprender e interpretar una charla cientifica en un ambito de investigacion de
frontera de las tecnhologias cuanticas, asi como desarrollar una exposicién critica de los
resultados presentados.

RFA9 Desarrollar capacidad de andlisis, razonamiento critico y resolucion de problemas.

RFA10 Trabajar en equipo de forma activa compartiendo informacién y tareas para lograr la
consecucion de los objetivos previstos.

RFA11 Desarrollar proyectos basicos de investigacién de forma auténoma.
RFA12 Redactar documentos cientificos y técnicos, en particular articulos cientificos.

RFA13 Realizar presentaciones sobre una investigacion o proyecto cientifico ante publicos
especializados.

RFA14 Buscar, obtener, procesar, comunicar informacion y transformarla en conocimiento.

RFA15 Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos de
investigacion.

RFA a nivel de Habilidades o destrezas

RFA16 Aplicar conocimiento tedérico relacionado con las tecnologias cuanticas en el ambito de la
investigacion basica.

RFA17 Aplicar conocimiento tedérico relacionado con las tecnologias cuanticas en el ambito de la
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investigacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico.

RFA18 Aplicar conocimiento préactico relacionado con las tecnologias cuénticas en el &mbito de
la investigacién basica.

RFA19 Aplicar conocimiento préactico relacionado con las tecnologias cuénticas en el &mbito de
la investigacién aplicada y el desarrollo tecnolégico.

5/20 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS CUANTICAS

Micro/nano fabricacién paratecnologias cuanticas

PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Leccion magistral

Clase practica

Tutorias individuales y/o colectivas

Estudio individual y trabajo autbnomo del estudiante

Elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo

Metodologias docentes

Clases magistrales

Resolucion de casos practicos

Préacticas de programacion o de laboratorio

Ponencias sobre los trabajos o entregables de problemas
Seminarios y conferencias

Tutorias individuales y/o colectivas
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
Valoracion de la participacion en tutorias (ponderacion minima 10.0 y ponderaciéon maxima 30.0)

Valoracion de informe, practicas y trabajos individuales o en grupo (ponderacion minima 20.0 y
ponderacién maxima 50.0)

Valoracién de exposiciones orales de trabajos (ponderacion minima 20.0 y ponderacién maxima
50.0)

Valoracion del examen final oral o escrito (ponderacion minima 40.0 y ponderacion maxima 80.0)
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PROFESORADO

Profesor responsable

Pérez Murano, Francesc Xavier

Doctor en Ciencias Fisicas.
Profesor de Investigacion del CSIC.

Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC).

Profesorado

Sesé Monclus, Javier

Doctor en ciencias fisicas.
Investigador Cientifico

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén. CSIC Universidad de Zaragoza

de Teresa Nogueras, José Maria

Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén.

Alén Millan, Benito

Doctor en Fisica.

Cientifico Titular.

Instituto de Micro y Nanotecnologia, CSIC.
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Bausells Roigé, Juan

Doctor en Fisica.
Profesor de Investigacion .

Instituto de Microelectronica de Barcelona, CSIC.

Sangiao Barral, Soraya

Doctorado en Fisica.
Profesor Titular de Universidad (Fisica de la Materia Condensada).
Universidad de Zaragoza / Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon / Escuela de

Ingenieria y Arquitectura.

Fernandez Regulez, Marta

Doctora.
Cientifica Titular CSIC.

Instituto de Microelectrénica de Barcelona IMB-CNM CSIC.

Gracia Lostao, Ana Isabel

Licenciada en Ciencias Quimicas. Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular.
Investigadora senior ARAID (tipo ICREA).

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (INMA, CSIC-Universidad de Zaragoza).
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HORARIO

Horario
31/03/2025

18:30 - 19:30

General Introduction

José Maria de Teresa Nogueras
Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon.

01/04/2025

18:30 - 19:30

Introduction to micro/nano fabrication

Juan Bausells Roigé

Doctor en Fisica.
Profesor de Investigacion.

Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

02/04/2025

18:30 - 19:30

Introduction to micro/nano fabrication

Juan Bausells Roigé

Doctor en Fisica.

Micro/nano fabricacién paratecnologias cuanticas
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Profesor de Investigacion.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

03/04/2025

18:30 - 19:30

Introduction to micro/nano fabrication

Juan Bausells Roigé
Doctor en Fisica.

Profesor de Investigacion.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

04/04/2025

19:00 - 20:00

Introduction to micro/nano fabrication
Marta Fernandez Regulez

Doctora en Ingenieria Electronica

Contratado doctor FC (micro y nanofabricacion)
Instituto de Microelectrénica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

07/04/2025

17:00 - 18:00

Introduction to micro/nano fabrication

Juan Bausells Roigé

Doctor en Fisica.
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Profesor de Investigacion.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

08/04/2025

17:00 - 18:00

Introduction to micro/nano fabrication

Marta Fernandez Regulez
Doctora en Ingenieria Electronica

Contratado doctor FC (micro y nanofabricacidn)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

09/04/2025

17:00 - 18:00

Introduction to micro/nano fabrication

Juan Bausells Roigé

Doctor en Fisica.

Profesor de Investigacion.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

10/04/2025

17:00 - 18:00

Introduction to micro/nano fabrication

Marta Fernandez Regulez

Doctora en Ingenieria Electronica
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Contratado doctor FC (micro y nanofabricacion)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

11/04/2025

18:00 - 19:00

Lithography processes

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigacion (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)

22/04/2025

18:00 - 19:00

Lithography processes

Soraya Sangiao Barral
Doctorado en Fisica.
Profesor Titular de Universidad (Fisica de la Materia Condensada).

Universidad de Zaragoza / Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon / Escuela de
Ingenieria y Arquitectura.

23/04/2025

18:00 - 19:00

Lithography processes

José Maria de Teresa Nogueras

Doctor en Ciencias Fisicas.
Profesor de Investigacion del CSIC.
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Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén.

24/04/2025

18:00 - 19:00

Lithography processes

Ana Isabel Gracia Lostao
Licenciada en Ciencias Quimicas.
Doctora en Bioguimica y Biologia Molecular

Investigadora senior ARAID
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon (INMA, CSIC-UZ)

25/04/2025

17:00 - 18:00

Lithography processes

José Maria de Teresa Nogueras

Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén.

28/04/2025

19:00 - 20:00

Lithography processes

José Maria de Teresa Nogueras

Doctor en Ciencias Fisicas.
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Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon.

29/04/2025

17:00 - 18:00

Lithography processes

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigacion (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)

30/04/2025

17:00 - 18:00

Lithography processes

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigacién (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)

05/05/2025

17:00 - 18:00

Lithography processes

Ana Isabel Gracia Lostao

Licenciada en Ciencias Quimicas.

Doctora en Bioguimica y Biologia Molecular

Investigadora senior ARAID

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (INMA, CSIC-UZ)
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06/05/2025

17:00 - 18:00

Lithography processes

José Maria de Teresa Nogueras
Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén.

07/05/2025

18:30 - 19:30

Integration

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigacion (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)

08/05/2025

18:00 - 19:00

Integration

Javier Sesé Monclus

Doctor en ciencias fisicas

Investigador Cientifico

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén. CSIC
Universidad de Zaragoza
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09/05/2025

18:00 - 19:00

Integration

Ana Isabel Gracia Lostao
Licenciada en Ciencias Quimicas.
Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular

Investigadora senior ARAID
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (INMA, CSIC-UZ)

12/05/2025

18:30 - 19:30

Integration

Benito Alén Millan

Cientifico Titular
Instituto de Micro y Nanotecnologia, CSIC

13/05/2025

18:00 - 19:00

Integration

José Maria de Teresa Nogueras

Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén.

14/05/2025
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17:00 - 18:00

Integration

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigacion (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)

15/05/2025

17:00 - 18:00

Integration

José Maria de Teresa Nogueras
Doctor en Ciencias Fisicas.

Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon.

16/05/2025

17:00 - 18:00

Process demonstration

Juan Bausells Roigé
Doctor en Fisica.

Profesor de Investigacion.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona, CSIC.

19/05/2025

17:00 - 18:00
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Process demonstration

Marta Fernandez Regulez
Doctora en Ingenieria Electronica

Contratado doctor FC (micro y nanofabricacion)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

20/05/2025

17:00 - 18:00

Process demonstration

Marta Fernandez Regulez
Doctora en Ingenieria Electronica

Contratado doctor FC (micro y nanofabricacion)
Instituto de Microelectrénica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

21/05/2025

17:00 - 18:00

Process demonstration

Francesc Xavier Pérez Murano

Profesor de Investigaciéon (CSIC)
Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC)
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