Modelos de datos y sistemas de
iInformacion

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS / MASTER IN
DATA SCIENCE

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL MENENDEZ PELAYO

Este documento puede utilizarse como documentacién de referencia de esta
asignatura para la solicitud de reconocimiento de créditos en otros estudios. Para
su plena validez debe estar sellado por la Secretaria de Estudiantes UIMP.



http://172.16.11.74/postgrado/estudios/fichaasig.php?plan=P04A&any=2025-26&asi=102266&lan=es
http://172.16.11.74/postgrado/estudios/fichaasig.php?plan=P04A&any=2025-26&asi=102266&lan=es

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS / MASTER IN DATA SCIENCE

Modelos de datos y sistemas de informacion

DATOS GENERALES

Breve descripcion

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar al estudiante una introduccién a los modelos de
datos y sistemas de informacién, incluyendo tanto el disefio como la implementacién practica
sobre bases de datos o sistemas de ficheros, y las herramientas para explotarlos.
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CONTENIDOS

Contenidos
1. Introduccién a la gestion de la informacion. Ciclo de vida de los sistemas de
informacion.Tipos y estructuras de datos. Modelado de datos. Disefio conceptual, disefio
I6gico y disefio fisico.Tecnologias de gestion de datos para sistemas cientificos y
sistemas corporativos.
2. Base de datos relacionales. Lenguaje SQL.
3. Tecnologia OLAP.

4. Bases de datos para problemas de Big Data.

5. Extraccion, transformacién y carga de datos
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales
CGL1 - Integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir la
informacion disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para desarrollar de forma
autébnoma proyectos basicos de investigacion

CGb5 - Planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado
CG6 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CG7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

CG8 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad
cientifica

Transversales

CT1 - Analizar y combinar informacion utilizando diferentes fuentes

CT5 - Capacidad de trabajo autbnomo y toma de decisiones

CT6 - Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

Especificas

DSDAO4 - Investigar y analizar conjuntos de datos complejos, combinando diferentes fuentes y
tipos de datos para mejorar el analisis global

DSDAOS - Utilizar diferentes plataformas de analisis de datos para procesar datos complejos

DSDAOQ6 - Capacidad de representacion de datos variables y complejos para su visualizacién
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales y seminarios (23 horas)
AF2 - Realizacién de practicas de computacion y analisis de datos (23 horas)
AF3 - Desarrollo de proyectos guiados

AF4 - Participacién en casos practicos en empresas o centros de investigacion
AF6 - Tutorias (presenciales o por medio de recursos teleméaticos) (10 horas)
AF7 - Elaboracion de informes de laboratorio y trabajos (30 horas)

AF8 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (30 horas)

AF9 - Trabajo en grupo (30 horas)

A10 - Pruebas de evaluacion (4 horas)

Metodologias docentes

La asignatura comenzara por una exposicion de los conceptos basicos, incluyendo ejemplos
sencillos pero relevantes, que seran analizados individualmente y discutidos en comun, e
implementados en lenguaje Python y/o R.

Se revisaran los diferentes componentes de una solucion, y los actores que participan en el
desarrollo de la misma. Los estudiantes, organizados en grupos, realizaran un analisis detallado
de un caso de estudio empleando las diferentes tecnologias discutidas, tales como SQL, OLAP,
noSQL, DMPtool, plataformas de soporte del ciclo de vida de los datos.

Resultados de aprendizaje
e Modelar un problema de datos, recoger su semantica, relaciones y restricciones.
¢ Seleccionar la tecnologia de gestién de datos mas adecuada de acuerdo al volumen de
datos a manejar, el objeto de su uso y las restricciones de seguridad e integridad de

impone el problema de datos.

¢ Disefar e implementar el ciclo de vida de un sistema de gestion de datos, desde la
recogida de requisitos hasta su implementacién.

¢ Interrogar fuentes de datos mediante el lenguaje estandar SQL y su extension OLAP, asi
como utilizando lenguajes especificos usados por tecnologias mas recientes.
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Realizar procesos de extraccion, transformacion y carga de datos para la visualizacion y
andlisis de datos.

Disefiar y ejecutar un DMP (Data Management Plan).
Operar modelos de datos, incluyendo metadatos.

Integrar diferentes fuentes de datos, visualizar la conexién entre las mismas y comparar
diferentes fuentes para realziar nuevos andlisis.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen (escrito, oral y/o practico en el aula de computacion) (20%)
SE2 - Valoracion de informes y trabajos escritos (60%)

SE4 - Seguimiento de actividades presenciales (20%)
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PROFESORADO

Profesor responsable

Garcia Saiz, Diego

Facultad de Ciencias, Universidad de Cantabria.

Profesorado

Perard , Olivier

DEA, Diploma of advanced studies (Research-oriented Masters degrees).

DATA SCIENTIST.

Lloret Iglesias, Lara

Doctora en Fisica.

Cientifica Titular.

Instituto de Fisica de Cantabria.

Serrano Garcia, Imelda

Licenciada en Ciencias Fisicas

ORACLE.
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HORARIO

Horario
16/10/2025

17:30 - 19:30

Introduccién a los MD y Sl

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

23/10/2025

15:30 - 17:30

Introduccién a las BD relacionales y SQL

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

28/10/2025

17:30 - 19:30

SQL I

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)
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30/10/2025

15:30-17:30

SQL I

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

04/11/2025

15:30 - 17:30

SQL IV

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

06/11/2025

15:30-17:30

SQLV

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

11/11/2025

15:30-17:30
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NO-SQL |

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

13/11/2025

17:30 - 19:30

NO SQL Ii

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

18/11/2025

15:30 - 17:30

NO SQL Il

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

20/11/2025

15:30 - 17:30

NO SQL IV

Diego Garcia Saiz
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Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

25/11/2025

15:30 - 17:30

Datos multidimensionales |

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

27/11/2025

17:30 - 19:30

Datos multidimensionales Il

Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)

02/12/2025

15:30-17:30

Datos multidimensionales Il

Antonio Santiago Cofifio Gonzalez

DOCTOR.

CIENTIFICO TITULAR.

INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS
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04/12/2025

17:30 - 19:30

Labelled Multidimensional Arrays

Antonio Santiago Cofiflo Gonzélez
DOCTOR.
CIENTIFICO TITULAR.

INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

09/12/2025

15:30-17:30

Tabular and Labelled Data |

Antonio Santiago Cofifilo Gonzéalez
DOCTOR.
CIENTIFICO TITULAR.

INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

11/12/2025

17:30 - 19:30

Tabular and Labelled Data Il

Antonio Santiago Cofifio Gonzéalez

DOCTOR.
CIENTIFICO TITULAR.
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INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

16/12/2025

15:30-17:30

Tabular and Labelled Data Il

Antonio Santiago Cofifilo Gonzélez
DOCTOR.
CIENTIFICO TITULAR.

INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

18/12/2025

15:30-17:30

Tabular and Labelled Data IV

Antonio Santiago Cofifio Gonzalez
DOCTOR.
CIENTIFICO TITULAR.

INSTITUTO DE FiSICA DE CANTABRIA, CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

20/01/2026

15:30 - 17:30

Examen
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Diego Garcia Saiz

Department of Computer Science and Electronics, Facultad de Ciencias, Universidad de
Cantabria (UC)
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