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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Esta asignatura prepara al alumno para que, una vez reconocidos los problemas, o el objetivo de
su investigacion, sea capaz de establecer un disefio experimental, ejecutarlo, e interpretar y
analizar los resultados, asi como establecer conclusiones apoyadas en tales resultados. Esta

asignatura es por tanto basica para el desarrollo del resto del programa, ya que asienta las bases
metodoldgicas que se emplean en el resto del programa.
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CONTENIDOS

Contenidos

EL METODO CIENTIFICO: Tipos de Investigaciones: documental, de casos, observacional y
experimental. El método
cientifico. EI método inductivo y el deductivo. Pasos en el método cientifico.

EL DISENO EXPERIMENTAL: Conceptos generales. Definicion. Unidad experimental, unidad de
muestreo, factores, tratamientos y variables.

ETAPAS FUNDAMENTALES DE LA EXPERIMENTACION: Reconocimiento de que un problema
existe. Formulacion del problema. Establecimiento de factores y niveles. Especificaciones de las
variables. Definicion de la inferencia espacial del problema. Seleccién al azar de las unidades
experimentales. Asignacion de los tratamientos a las unidades experimentales. Perfilar los
andlisis antes de tomar los datos. Toma de datos. Andlisis de datos. Conclusiones.
Implementacion.

ANALISIS DETALLADO DEL DISENO EXPERIMENTAL: Unidades de muestreo y variables.
Tipos de variables. Muestreo. Replicacion. Exactitud y precision. Seleccion de las unidades de
muestreo. Tipos de muestreo. Pseudorreplicacion. Tipos: simple, temporal y sacrificada.
Determinacion del tamafio de muestra. Estadisticos basicos. Medidas de tendencia general y
medidas de variabilidad. Contraste de hipétesis. Errores tipo | y Il. Violacion de la normalidad.
Aplicacion de pruebas estadisticas sencillas. Pruebas de comparacion de medias, de
comparacion de frecuencias y pruebas de asociacion. Consideraciones sobre el disefio
experimental. Controles, replicacion, aleatorizacidn y entremezcla. Problemas y soluciones. La
importancia de la representatividad.

ERRORES EN EL DISENO EXPERIMENTAL: Errores de disefio, aleatorios y sistematicos. Esta
asignatura se impartird en las reservas y estaciones experimentales del tropico en paralelo con
las practicas externas debido a su especial naturaleza tedrico-practica
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

CG1 - Adquirir conocimientos fundamentales y herramientas necesarias para la investigacion
aplicada en el &mbito de la

biodiversidad

CG2 - Aprender el uso de nuevas tecnologias para afrontar los problemas relacionados con la
biodiversidad y su conservacion en los paises méas diversos del mundo

CG3 - Poseer una visién integradora que permita una mejor comprension de los procesos que
inciden en la pérdida de biodiversidad

CG5 - Elaborar proyectos con posibilidades de financiacion tanto por instituciones publicas como
privadas

CG4 - Dominar habilidades para comunicar conocimientos y conclusiones a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
sSus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Transversales

CT3 - Desarrollar actitudes de ética y responsabilidad profesional, asi&#769; como el respeto a la
diversidad cultural

CT4 - Desarrollar la capacidad de sintesis, organizacion, argumentacion y andlisis de la
informacién

CT5 - Aprender a trabajar en equipos multidisciplinares y asumir funciones de liderazgo en
trabajos colectivos

CT6 - Aprender a disefiar y organizar el propio trabajo, fomentando la iniciativa y el espiritu
emprendedor

CT7 - Capacidad de convivencia y trabajo en grupo en condiciones adversas

CT8 - Organizacion de expediciones y trabajo de campo

CT9 - Capacidad de comunicacién con los actores sociales en el campo de la conservacion
(comunidades indigenas, autoridades,

investigadores, tomadores de decisiones, propietarios de terrenos, etc...)

Especificas
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CE1 - Adquirir una formacion especializada en el marco cientifico y técnico del estudio de la
biodiversidad en biotas tropicales

CES3 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar proyectos
profesionales y de investigacion teniendo en cuenta el contexto de los paises en que se
ejecutaria

CE4 - Dominar los conocimientos fundamentales y especificos para disefiar y ejecutar planes de
uso y gestién del territorio que se integren en la filosofia del desarrollo sostenible

CES5 - Saber planificar y gestionar los usos de las biotas tropicales asegurando su sostenibilidad
ambiental, equilibrando los usos e intereses con la preservacion de sus caracteristicas naturales
CES6 - Adquirir los conocimientos fundamentales y especificos para desarrollar su actividad
profesional en el ambito de la

consultoria y asesoramiento a la Administracion y a las empresas
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Clases tedricas y/o practicas (36,6 horas - 100% presencialidad)
Analisis de casos (33,3 horas - 10% presencialidad)

Preparacion de materiales (16,6 horas - 10% presencialidad)
Trabajo autonomo (57,5 horas - 0% presencialidad)

Realizacién de talleres practicos (33,3 horas - 100% presencialidad)
Presentacién oral de los trabajos (1,6 horas - 100% presencialidad)

Tutorias (12,5 horas - 100% presencialidad)

Metodologias docentes

La estrategia principal para conseguir un buen aprendizaje se basa en el analisis detallado
(seguimiento, critica, valoracién...) de cada uno de los disefios experimentales desarrollados por
cada alumno en presencia del resto. Las clases practicas son, por tanto, participativas, donde
tanto el profesor como los alumnos han de conseguir optimizar lo mas posible los diferentes
disefios expuestos. Las exposiciones se realizaran con apoyo del material audiovisual que el
alumno precise (transparencias, diapositivas, cafidn...)
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
Evaluacién del Trabajo Personal (ponderacion minima 30% y maxima 70%)
Evaluacion del Informe final (ponderacion minima 20% y maxima 40%)

Evaluacioén de las presentaciones orales (ponderacion minima 30% y maxima 70%)
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PROFESORADO

Profesor responsable

Serrano Talavera, José Manuel

Doctor en Ciencias Bioldgicas.
Profesor Titular de Universidad.

Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Bioldgica.

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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HORARIO

Horario
09/03/2026

9:30 - 13:30

1. Tipos de investigaciones

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biologica.

10/03/2026

9:30 - 13:30

2. El método cientifico

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Bioldgicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biolégica.

11/03/2026

9:30 - 13:30

3. Conceptos generales del disefio experimental 4. Universo de muestreo, unidad experimental y
unidad de muestreo
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José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Bioldgicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biolégica.

12/03/2026

9:30 - 13:30

5. Variable explicativa y variable respuesta 6. Inferencia espacial y temporal de los resultados

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Bioldgica.

13/03/2026

9:30 - 13:30

7. Muestreo. Replicacion

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biologica.

16/03/2026

9:30 - 13:30
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8. Exactitud y precision 9. El uso del azar. Pseudorreplicacion

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Bioldgica.

17/03/2026

9:30 - 13:30

10. Inferencia estadistica 11. La importancia de la representatividad

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Bioldgica.

18/03/2026

9:30 - 13:30

12. Determinacion del tamafio de muestra

José Manuel Serrano Talavera

Doctor en Ciencias Bioldgicas.
Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biolégica.
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19/03/2026

9:30 - 13:30

13. Errores en el disefio experimental

José Manuel Serrano Talavera
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Bioldgica.

20/03/2026

9:30 - 13:30

14. Evaluacioén

José Manuel Serrano Talavera

Doctor en Ciencias Biolégicas.
Profesor Titular de Universidad.
Universidad Complutense de Madrid/Facultad de Ciencias Biolégica.
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