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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Describe los parametros que se emplean para caracterizar un polimero, asi como las técnicas
empleadas para ello: de determinacién de pesos moleculares y dimensiones, espectroscopicas,
de analisis térmico, de difraccién de rayos X y microscépicas.
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CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos de la asignatura

e Introducir las principales técnicas de caracterizacion de polimeros, tanto en disolucion
como en estado solido.

e Obtener una informacién lo mas exhaustiva posible de los parametros estructurales y
morfoldgicos y de las transiciones de fase de los materiales polimeros.

e Relacionar diversas magnitudes experimentales con parametros inherentes de las
macromoléculas, a partir de las correspondientes teorias de disoluciones.

e Destacar la importancia de las relaciones composicién/estructura/propiedades.

Temario

Tema 1 - Estadistica conformacional de polimeros.

Tema 2 - Teoria de disoluciones y mezclas de polimeros.

Tema 3 - Viscosidad de soluciones de polimeros. Propiedades hidrodinamicas.

Tema 4 - Pesos moleculares promedio. Polidispersidad. Distribuciones de pesos moleculares.
Tema 5 - Métodos de caracterizacién mas usuales del peso molecular y distribuciones.

Tema 6 - Espectroscopia de RMN. Espectroscopia de RMN en estado sélido. Aplicaciones.

Tema 7 - Espectroscopia IR y FTIR. Fundamentos de la espectroscopia IR. Aplicaciones en
polimeros.

Tema 8 - Espectroscopia RAMAN y FTRAMAN. Aplicaciones a polimeros.
Tema 9 - Espectroscopia UV. Aplicaciones.

Tema 10 - Calorimetria diferencial de barrido. Calorimetria modulada.

Tema 11 - Andlisis termogravimétrico.

Tema 12 - Andlisis dinamomecanico.

Tema 13 - Difraccién de rayos X convencional y utilizando radiacién sincrotron.

Tema 14 - Microscopia electronica.

3/25 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Tema 15 - Microscopia de fuerza atémica.

Caracterizacién de polimeros

Tema 16 - Estructura electrénica de moléculas y sélidos: transiciones electrénicas de niveles

internos.
Tema 17 - Espectroscopia de fotoemision (XPS, ESCA).

Tema 18 - Espectroscopia de electrones Auger.

Tema 19 - Espectroscopia de absorcion de rayos X (XAS, XANES, EXAFS).

Tema 20 - Espectroscopias de emision de rayos X (XES, fluorescencia y microanalisis de rayos

X).

Préacticas

Practica 1 - Densidad

Practica 2 - Viscosidad

Practica 3 - Propiedades eléctricas
Practica 4 - Analisis organoléptico

Practica 5 - Microscopia electrénica
Préactica 6 - Microscopia de fuerza atémica

Practica 7 - RMN de estado sélido

Seminarios
Seminario 1 - Seminario de caracterizacion de polimeros

Seminario 2 - Seminario de Caracterizacion

Conferencias

Conferencia sobre caracterizacion

Visitas académicas

Visita a laboratorio de caracterizacion
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Conocimientos

C1 -Proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales y las herramientas
necesarias para la investigacion aplicada en temas relacionados con la ciencia y tecnologia de
polimeros, haciendo énfasis en los nuevos retos del area y en su determinante influencia en las
nuevas tecnologias y nuevos materiales basados en plasticos y cauchos.

C4 -Proporcionar a los estudiantes formacién especializada en el marco cientifico y técnico de los
materiales basados en plasticos y cauchos, que incluya la comprensién sisteméatica de esta area
de estudio y el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con ella, de
forma que les permita fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico,
social y cultural.

C7 -Demostrar que conoce los métodos y procedimientos de quimica macromolecular para la
sintesis de polimeros, asi como los aspectos cinéticos y de caracterizacion y analisis propios de
los materiales polimeros.

C8 -Demostrar que conoce los fundamentos estructurales y la fisico-quimica del estado sélido de
los polimeros para conseguir correlacionar la estructura con las propiedades.

C11 -Conocer los parametros que se emplean para caracterizar un polimero, asi como las
técnicas empleadas para ello.

Habilidades

H1 -Aplicacion de conocimientos: demostrar que conoce los fundamentos estructurales y de
aplicacion de los materiales basados en plasticos y caucho, aplicando los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en contextos amplios o multidisciplinares
relacionados con su area de especializacion.

H7 -Aplicar los métodos de caracterizacion y analisis a los materiales polimeros, segun las
propiedades fisicoquimicas a estudiar, asi como los diferentes tipos de ensayos de los materiales
basados en plasticos y cauchos.

Competencias

CO1- Capacidad de comunicacién de conocimientos: que los estudiantes sean capaces de
comunicar, oralmente y por escrito, sus investigaciones y conclusiones con los fundamentos que
las sustentan, tanto a un publico especializado como no experto, de un modo claro, conciso y
comprensible.

CO2 -Capacidad de emitir juicios: que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
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enfrentarse a la complejidad que supone formular juicios a partir de una informacién cientifica y/o
técnica. Incluyendo también los aspectos de reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Actividades formativas Horas % presencialid:
totales

Metodologias docentes
- Discusién y debate

- Practicas en laboratorios

- Casos practicos

- Visitas a empresas
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
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PROFESORADO

Profesor responsable

Lopez Gonzéalez, Maria del Mar Carmen

Doctora en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. CSIC

Profesorado

Garcia Sanchez, Carolina

Doctor en Ciencia Quimicas.
Cientifico Titular.

ICTP/CSIC.

Blazquez Blazquez, Enrique

Doctor en Ciencia y Tecnhologia.

Técnico Especializado de los OPIs.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Jiménez Guerrero, Ighacio

Doctor en Ciencias Fisicas.

Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
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Pérez Tabernero, Ernesto

Doctor en Ciencias Quimicas
Profesor de Investigaciéon
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros

CSIC.

Corrales Viscasillas, Maria Teresa

Doctora en Ciencias Quimicas.

Cientifica Titular

ICTP (CSIC).

LAépez Vilanova, Levi

Doctor.

Titulado Superior de Actividades Técnicas y Profesionales.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.

CSIC.

Gdmez Varga, José David

Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial.

Titulado Técnico Especializado.

Instituto de ciencia y Tecnologia de Polimeros- CSIC.

Mufioz Ochando, Maria Isabel
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Licenciado en Ciencias Quimicas.
Técnico Especializado, Técnico de |+D+i de los OPIs.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(ICTP-CSIC).

11 /25 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Caracterizacién de polimeros

HORARIO

Horario
02/10/2025

15:00 - 16:00

Tema 1: Estadistica conformacional de polimeros.

Juan Pedro Fernandez Blazquez

Investigador Postdoctoral
Instituto IMDEA

16:00 - 17:00

Tema 2: Teorias de disoluciones y mezclas de polimeros.

Juan Pedro Fernandez Blazquez

Investigador Postdoctoral
Instituto IMDEA

03/10/2025

17:00 - 18:00

Tema 3: Viscosidad de soluciones de polimeros. Propiedades hidrodinamicas.

Juan Pedro Fernandez Blazquez

Investigador Postdoctoral
Instituto IMDEA

18:00 - 19:00
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Tema 4: Pesos moleculares promedio. Polidispersidad. Distribuciones de pesos moleculares.

Enrique Blazquez Blazquez
Doctor en Ciencia y Techologia.

Técnico Especializado de los OPls.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

06/10/2025

15:00 - 16:00

Tema 5: Métodos de caracterizacion mas usuales del peso molecular y distribuciones.

Enrique Blazquez Blazquez

Doctor en Ciencia y Tecnologia.

Técnico Especializado de los OPIs.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

07/10/2025

17:00 - 19:00

Tema 6: Difraccion de rayos X convencional y utilizando radiacion sincrotron.

Juan Pedro Fernandez Blazquez

Investigador Postdoctoral
Instituto IMDEA

08/10/2025

15:00 - 19:00

Practica: Caracterizacioén de polimeros por GPC.
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Carolina Garcia Sanchez
Doctor en Ciencias Quimicas

Cientifico Titular
JICTP/CSIC

09/10/2025

16:00 - 18:00

Tema 7: Calorimetria diferencial de barrido. Calorimetria modulada.

Enrique Blazquez Blazquez
Doctor en Ciencia y Tecnologia.

Técnico Especializado de los OPIs.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

10/10/2025

15:00 - 16:00

Tema 7: Calorimetria diferencial de barrido. Calorimetria modulada.

Enrique Blazquez Blazquez
Doctor en Ciencia y Tecnhologia.

Técnico Especializado de los OPIs.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

16:00 - 17:00

Tema 8: Andlisis termogravimétrico.

Enrique Blazquez Blazquez

Doctor en Ciencia y Tecnhologia.
Técnico Especializado de los OPIs.

Caracterizacién de polimeros
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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

15/10/2025

17:00 - 19:00

Tema 9: Microscopia electrénica.

José David Gémez Varga
Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial.

Titulado Técnico Especializado.
Instituto de ciencia y Tecnologia de Polimeros- CSIC.

16/10/2025

15:00 - 19:00

Practica: Caracterizaciéon de polimeros por Microscopia electrénica.

José David Gomez Varga
Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial.

Titulado Técnico Especializado.
Instituto de ciencia y Tecnologia de Polimeros- CSIC.

15:00 - 19:00

Practica: Viscosidad de disoluciones de polimeros.

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez

Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Caracterizacién de polimeros

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Madrid .
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17/10/2025

15:00 - 17:00
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Tema 11: Espectroscopia de RMN. Espectroscopia de RMN en estado sélido. Aplicaciones.

Juan Pedro Fernandez Blazquez

Investigador Postdoctoral
Instituto IMDEA

21/10/2025

15:00 - 16:00

Tema 10: Microscopia de fuerza atomica.

José David Gémez Varga

Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial.

Titulado Técnico Especializado.
Instituto de ciencia y Tecnologia de Polimeros- CSIC.

23/10/2025

15:00 - 19:00

Préactica: RMN de estado sdlido.

Levi Lépez Vilanova

Doctor Quimica-Fisica Aplicada.

Titulado Superior en Actividades Técnicas y profesionales.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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24/10/2025

15:00 - 19:00

Practica: Caracterizacion de polimeros por Microscopia de fuerza atémica.

José David Gémez Varga
Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial.

Titulado Técnico Especializado.
Instituto de ciencia y Tecnologia de Polimeros- CSIC.

15:00 - 19:00

Practica: Analisis organoléptico e identificacion de polimeros (1).

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

04/11/2025

17:00 - 19:00

Tema 12: Espectroscopia electrénica

Maria Teresa Corrales Viscasillas

DOCTOR CC QUIMICAS.

CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

05/11/2025
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15:00 - 19:00

Practica: Andlisis organoléptico e identificacion de polimeros (Il).

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

06/11/2025

15:00 - 19:00

Practica: Determinacion de la cristalinidad a partir de medidas de densidad.

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

11/11/2025

15:00 - 17:00

Tema 12: Espectroscopia electrénica

Maria Teresa Corrales Viscasillas

DOCTOR CC QUIMICAS.

CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

17/11/2025
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10:00 - 14:00

Practica: Conductividad eléctrica de polimeros.

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

18/11/2025

15:00 - 16:00

Tema 12: Espectroscopia electrénica

Maria Teresa Corrales Viscasillas
DOCTOR CC QUIMICAS.
CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

16:00 - 17:00

Tema 18: Fendmenos de transporte de gases en polimeros

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

24/11/2025

15:00 - 17:00
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Tema 13: Espectroscopia vibracional. Espectroscopia IR y FTIR. Fundamentos y aplicaciones a
polimeros

Maria Isabel Mufioz Ochando

Licenciado en Ciencias Quimicas.

Técnico Especializado, Técnico de 1+D+i de los OPIs.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(ICTP-CSIC)

25/11/2025

15:00 - 17:00

Tema 18: Fend6menos de transporte de gases en polimeros

Maria del Mar Carmen LOpez Gonzélez
Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.
Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .

17:00 - 19:00

Tema 13: Espectroscopia vibracional. Espectroscopia IR y FTIR. Fundamentos y aplicaciones a
polimeros

Maria Isabel Mufioz Ochando

Licenciado en Ciencias Quimicas.

Técnico Especializado, Técnico de I+D+i de los OPIs.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(ICTP-CSIC)

27/11/2025

11:30 - 13:30
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Conferencia de Caracterizacion

Enrique Blazquez Blazquez
Doctor en Ciencia y Techologia.

Técnico Especializado de los OPls.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

28/11/2025

11:30 - 13:30

Seminario de Caracterizacion de Polimeros 1

Maria Isabel Mufioz Ochando
Licenciado en Ciencias Quimicas.
Técnico Especializado, Técnico de I+D+i de los OPIs.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(ICTP-CSIC)

05/12/2025

17:00 - 19:00

Tema 14: Introduccién a las espectroscopias con electrones.

Ignacio Jiménez Guerrero
Doctor en Ciencias Fisicas.
Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

09/12/2025

15:00 - 16:00

21/ 25 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Caracterizacién de polimeros

Tema 15: Espectroscopias de absorcion de rayos X (XAS, XANES, EXAFS) y de pérdidas de
energia de electrones (EELS).

Ignacio Jiménez Guerrero

Doctor en Ciencias Fisicas.

Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

16:00 - 17:00

Tema 16: Espectroscopia de fotoemisidon (XPS) y espectroscopia de electrones Auger (AES).

Ignacio Jiménez Guerrero
Doctor en Ciencias Fisicas.
Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11/12/2025

15:00 - 16:00

Tema 16: Espectroscopia de fotoemisidon (XPS) y espectroscopia de electrones Auger (AES).
Ignacio Jiménez Guerrero

Doctor en Ciencias Fisicas.

Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

16:00 - 17:00

Tema 17: Espectroscopia de emision de rayos X (XES).
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Ignacio Jiménez Guerrero
Doctor en Ciencias Fisicas.
Investigador Cientifico (Ciencia de Materiales).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

15/01/2026

17:00 - 18:00

Resumen caracterizacion

Carolina Garcia Sanchez

Doctor en Ciencias Quimicas

Cientifico Titular
JICTP/CSIC

18:00 - 19:00

Seminario de Caracterizacion de Polimeros 2
Carolina Garcia Sanchez

Doctor en Ciencias Quimicas

Cientifico Titular
JICTP/CSIC

21/01/2026

15:00 - 17:00

Examen Caracterizacion

Maria del Mar Carmen Lépez Gonzalez

Caracterizacién de polimeros
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Doctor en Ciencias Quimicas. Especialidad Quimica Organica.

Cientifico Titular Ad-Honorem.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid .
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