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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Descriptiva general de las diferentes familias de materiales polimeros en relacién a sus
caracteristicas inherentes, relacion estructura-propiedades, propiedades y aplicaciones
particulares en funcion de grados y procesos de trasformacion. También, dentro de cada familia,
se consideran los correspondientes copolimeros, mezclas y materiales compuestos de interés
actual en aplicaciones. En los cinco bloques en que se ha dividido el temario se trata, a modo de
introduccion, las formulaciones de polimeros y sus aplicaciones con especial énfasis en la
utilizacion de aditivos y sus diferentes posibilidades, junto a los procesos generales de
degradacién y estabilizacién de polimeros. En los siguientes bloques del programa, se repasan
las diferentes familias de polimeros de uso general, termoplasticos y termoestables. Se tratan de
forma diferenciada los polimeros de ingenieria y se finaliza con un conjunto de materiales
polimeros que presentan propiedades especiales y que dan lugar a aplicaciones de enorme
interés actual.

Titulo asignatura

Materiales polimeros y sus aplicaciones
Cddigo asignatura

102938

Curso académico

2025-26

Planes donde se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Créditos ECTS

6

Caracter de la asignatura
OBLIGATORIA

Duracion

Cuatrimestral

I[dioma

2/17 UIMP


http://www.uimp.es/postgrado/estudios/fichaestudio.php?plan=P04U&any=2025-26&lan=es

Castellano

MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Materiales polimeros y sus aplicaciones

3/17 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Materiales polimeros y sus aplicaciones

CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos de la asignatura

¢ Definir las bases y posibilidades de la formulacién de un material polimero.

Establecer la relacion estructura-propiedades en relacion a sus aplicaciones.

¢ Dar a conocer en profundidad las diferentes familias de materiales termoplasticos y
termoestables.

Dar a conocer con detalle las familias de polimeros en aplicaciones de ingenieria.

Dar a conocer los materiales polimeros que dan lugar a aplicaciones especiales.

Temario

BLOQUE 1 - INTRODUCCION, ADITIVOS, DEGRADACION Y ESTABILIZACION
Tema 1 - Materiales polimeros: formulaciones y sus aplicaciones

Tema 2 - Aditivos. Definicion, clasificacion y tipos. Aspectos tecnolédgicos y de eficiencia

Tema 3 - Modificacién de las propiedades de un material polimero mediante aditivos I. Aditivos
de procesado.

Tema 4 - Modificacién de las propiedades de un material polimero mediante aditivos Il. Aditivos
gue modifican las propiedades mecanicas y el comportamiento frente al fuego.

Tema 5 - Modificacién de las propiedades de un material polimero mediante aditivos Ill. Aditivos
gue modifican las propiedades o6pticas y superficiales.

Tema 6 - Degradacion de los materiales polimeros. Térmica, fotoquimica y por otras fuentes de
energia.

Tema 7 - Aditivos estabilizantes.

Tema 8 - Biodegradacién medioambiental de polimeros.

BLOQUE 2 - POLIMEROS DE USO GENERAL | (TERMOPLASTICOS)
Tema 9 - Poliolefinas I. Polietilenos.

Tema 10 - Poliolefinas II. Polipropileno.
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Tema 11 - Polimeros fluorados.
Tema 12 - Polimeros de estireno.
Tema 13- Polimeros vinilicos.
Tema 14 - Polimeros acrilicos.

Tema 15 - Polimeros celuldsicos.

BLOQUE 3 - POLIMEROS DE USO GENERAL Il (TERMOESTABLES)

Tema 16 - Resinas de formaldehido.
Tema 17 - Resinas de poliester no-saturado y epoxi.
Tema 18 - Poliuretanos.

Tema 19 - Siliconas.

BLOQUE 4 - POLIMEROS DE INGENIERIA
Tema 20 - Poliacetales y polieteres.

Tema 21 - Poliamidas.

Tema 22 - Policarbonatos.

Tema 23 - Poliésteres alifaticos-aromaticos.

Tema 24 - Otros polimeros de ingenieria.

BLOQUE 5 - POLIMEROS CON PROPIEDADES ESPECIALES. APLICACIONES
Tema 25 - Polimeros de alto médulo.

Tema 26 - Polimeros de alta resistencia térmica.

Tema 27 - Polimeros barrera.

Tema 28 - Biopolimeros (seminarios 3y 4).

Tema 29 - Polimeros fotosensibles.

Tema 30 - Otros polimeros especiales y sus aplicaciones. Materiales Hibridos organicos-
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inorganicos, electroactivos, piezoeléctricos, no carbonados.

SEMINARIOS Y CONFERENCIAS INVITADAS. PRACTICAS, VISITAS Y EVALUACIONES
Seminario 1 - Polimeros en el Patrimonio Historico y Cultural

Seminario 2 - Polimeros en cosmética e higiene personal

Seminario 3 - Membranas poliméricas. Aplicaciones

Seminario 4 - Polimeros para aplicaciones biomédicas 1

Seminario 5 - Polimeros para aplicaciones biomédicas 2

Seminario 6 - Polimeros en el aprovechamiento de la energia. Pilas de Combustible
Conferencia 1 - Polimeros en la agricultura

Conferencia 2 - Polimeros con aplicaciones Opticas

Conferencia 3 - Polimeros en automocién

Practica 1 - Fotocurado de materiales polimeros

Practica 2 - Degradacion de polimeros. Sistemas de envejecimiento

Visita - Grupo ANTOLIN de automocion en Burgos
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Conocimientos

C1 - Proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales y las herramientas
necesarias para la investigacion aplicada en temas relacionados con la ciencia y tecnologia de
polimeros, haciendo énfasis en los nuevos retos del area y en su determinante influencia en las
nuevas tecnologias y nuevos materiales basados en plasticos y cauchos.

C2 - Proporcionar a los estudiantes los fundamentos fisico-quimicos y de la ciencia de materiales
en los que se basan los procesos de produccion y transformacién de plasticos y cauchos,
presentando los avances mas recientes de investigacion y una perspectiva de los principales
retos y barreras a que se enfrenta la investigacion y el desarrollo tecnoldgico de los distintos
materiales polimeros.

C4 - Proporcionar a los estudiantes formacién especializada en el marco cientifico y técnico de
los materiales basados en plasticos y cauchos, que incluya la comprension sistematica de esta
area de estudio y el dominio de las habilidades y métodos de investigacién relacionados con ella,
de forma que les permita fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnologico, social y cultural.

C5 - Demostrar conocer la relacién estructura-propiedades de las diferentes familias de
polimeros y sus grados industriales.

C6 - Demostrar conocer la relacion estructura-propiedades de los materiales compuestos, sus
posibilidades de disefio, preparacion, nuevos métodos de procesado y sus aplicaciones.

C13 &#8211; Poseer los conocimientos de Reologia tanto en el contexto de analisis y
caracterizacion de polimeros como de procesado.

Habilidades

H1 - Aplicacion de conocimientos: demostrar que conoce los fundamentos estructurales y de
aplicacion de los materiales basados en plasticos y caucho, aplicando los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en contextos amplios o multidisciplinares
relacionados con su area de especializacion.

H2 - Utilizar los conocimientos en Reologia, extrusiéon e inyeccién/moldes de inyeccion en el
estudio del procesado de los mismos.

H3 - Demostrar que conoce y puede aplicar los conocimientos relativos a la Simulacion Molecular
en las caracteristicas de los materiales en relacién con sus aplicaciones.

H8 &#8211; Usar los conocimientos sobre la relacién estructura-propiedades de las diferentes
familias de polimeros y sus grados industriales, para poder seleccionar y aplicar los materiales a
las diferentes aplicaciones de las formulaciones de materiales polimeros.
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Competencias

CO1 - Capacidad de comunicacién de conocimientos: que los estudiantes sean capaces de
comunicar, oralmente y por escrito, sus investigaciones y conclusiones con los fundamentos que
las sustentan, tanto a un publico especializado como no experto, de un modo claro, conciso y
comprensible.

CO2 - Capacidad de emitir juicios: que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad que supone formular juicios a partir de una informacién cientifica y/o
técnica. Incluyendo también los aspectos de reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Actividades formativas Horas totales

Metodologias docentes
Discusién y debate

Practicas en laboratorios
Casos practicos

Visitas a empresas

Materiales polimeros y sus aplicaciones

% presencialidad
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
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PROFESORADO

Profesor responsable

Corrales Viscasillas, Maria Teresa

Doctora en Ciencias Quimicas.
Cientifica Titular

ICTP (CSIC).

Profesorado

Garcia Ballesteros, Olga

Cientifica Titular

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP-CSIC), Madrid.

Fernandez Salvador, Enrique

Doctor en Ciencias Quimicas.

Director de Relaciones con Clientes (TECHOS).

ANTOLIN.

Espi Guzman, Enrique

Doctor en Quimica.

TECHNICAL ADVISOR MATERIALS & NANOTECHNOLOGY.

REPSOL TECHNOLOGY LAB.
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Maya Hernandez, Eva Maria

Doctora en Ciencias Quimicas
Cientifica Titular (Area Ciencia de Materiales)

CSIC

Garcia Garcia, Maria Nuria

Doctora en Ciencias Quimicas.

Cientifica Titular en el ICTP-CSIC.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (CSIC).

del Rio Bueno, Carmen

Doctora en Ciencias Quimicas

Cientifica Titular

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros

CSIC

Bosch Sarobe, Paula

Doctora en Ciencias Quimicas.

Investigadora Cientifica-CSIC.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.

Aguilar de Armas, Maria Rosa
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Doctora en Quimica.
Cientifica Titular especializada en biomateriales poliméricos.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros, ICTP-CSIC.

Pablos Lagartos, Jesus Luis

Doctor.

Contratado Post-Doctoral

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP-CSIC)

Carretero Gonzalez, Javier

Quimico.

Cientifico Titular.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.
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HORARIO

Horario
11/02/2026

15:00 - 16:00

Tema 1: Materiales Polimeros: FORMULACIONES vy sus aplicaciones

Maria Teresa Corrales Viscasillas
DOCTOR CC QUIMICAS.
CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

16:00 - 17:00

Tema 2: ADITIVOS. Definicién, clasificacion y tipos. Aspectos tecnoldgicos y de eficiencia.

Paula Bosch Sarobe
Investigadora Cientifica

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

17/02/2026

17:00 - 18:00

Tema 3: Modificacion de las propiedades de un material polimero mediante aditivos |. Aditivos de
procesado.

Paula Bosch Sarobe

Investigadora Cientifica

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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18:00 - 19:00

Tema 4: Modificacion de las propiedades de un material polimero mediante aditivos Il Aditivos
gue modifican las propiedades mecéanicas y el comportamiento frente al fuego.

Paula Bosch Sarobe

Investigadora Cientifica

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

19/02/2026

15:00 - 16:00

Tema 5: Modificacion de las propiedades de un material polimero mediante aditivos Ill. Aditivos
gue modifican las propiedades o6pticas y superficiales.

Paula Bosch Sarobe

Investigadora Cientifica

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

23/02/2026
15:00 - 16:00

Tema 6: Degradacion de los materiales polimeros. Térmica, fotoquimica y por otras fuentes de
energia.

Maria Teresa Corrales Viscasillas

DOCTOR CC QUIMICAS.

CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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16:00 - 17:00

Tema 7: ADITIVOS ESTABILIZANTES.

Maria Teresa Corrales Viscasillas
DOCTOR CC QUIMICAS.
CIENTIFICO TITULAR.

ICTP (CSIC).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

25/02/2026

17:00 - 19:00

Tema 9: POLIOLEFINAS I. Polietilenos y sus copolimeros. Aplicaciones

Jesus Luis Pablos Lagartos

Profesor Contratado Doctor
Facultad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid

22/04/2026

12:30 - 13:30

Conferencia

Antonio Gonzélez Jiménez

AIMPLAS - INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PLASTICO
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