Ciencia y tecnologia de elastomeros

MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN
PLASTICOS Y CAUCHO

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL MENENDEZ PELAYO

u
n

o i B,
" " 1 N

Este documento puede utilizarse como documentacién de referencia de esta
asignatura para la solicitud de reconocimiento de créditos en otros estudios. Para
su plena validez debe estar sellado por la Secretaria de Estudiantes UIMP.



http://172.16.11.74/postgrado/estudios/fichaasig.php?plan=P04U&any=2025-26&asi=102942&lan=es

MASTER UNIVERSITARIO EN ALTA ESPECIALIZACION EN PLASTICOS Y CAUCHO

Cienciay tecnologia de elastémeros

DATOS GENERALES

Breve descripcion

Para comprender el contenido de la asignatura hay que considerar que la ciencia y tecnologia de
elastémeros no figura entre las disciplinas que imparten las Universidades espafiolas, incluso
aguellas que contemplan la ciencia de los polimeros. Sin embargo, los elastomeros, los cauchos,
como polimeros participan de las generalidades de los mismos, pero presentan caracteristicas
diferenciadas que les convierten en materiales Unicos para infinidad de aplicaciones, desde las
mas habituales a las mas sofisticadas. El objetivo de la asignatura no puede ser otro que
adentrarse en la ciencia y la tecnologia de estos materiales, dar a conocer particularidades
propias de cada tipo de caucho, la relacion de su estructura con las propiedades, la composicion
de los articulos de toda indole de este material, la forma de procesarlo, y la forma de analizar su
respuesta a las diferentes circunstancias de servicio. Se hace hincapié en tres procesos de la
mayor importancia para este material: la vulcanizacion o entrecruzamiento, el reforzamiento y la
proteccion frente a diferentes agentes ambientales y quimicos.
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CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos de la asignatura

e Conocimiento de los diferentes tipos de elastdmeros, su obtencion, su estructura y sus
propiedades caracteristicas en relacién con la estructura.

e Conocimiento de los diferentes ingredientes que forman parte de una composicion de
caucho, y la influencia de los mismos en las propiedades finales.

e El conocimiento de los diferentes métodos de procesado. La preparacion de mezclas de
caucho y su transformacion.

e Conocimiento de las técnicas empleadas para el analisis de las caracteristicas de
procesabilidad

¢ Conocimiento de los métodos de ensayo y caracterizacion de articulos de caucho. Su
eleccion e interpretacion de la informacion que suministran
Temario
Tema 1 - Generalidades sobre los articulos de Caucho. Formulaciéon
Tema 2 - La vulcanizacion y el entrecruzamiento del Caucho
Tema 3 - El reforzamiento del caucho
Tema 4 - Proteccidén y Procesado
Tema 5 - El caucho como material. Tipos. Propiedades y caracteristicas
Tema 6 - Introduccién a la tecnologia del latex
Tema 7 - Quimica de los Poliuretanos
Tema 8 - Elastbmeros Termoplasticos
Tema 9 - Preparacion de mezclas de Caucho
Tema 10 - Ensayos sobre mezcla cruda
Tema 11 - Procesado de las mezclas de caucho
Tema 12 - Adhesion goma-metal

Tema 13 - Ensayos sobre vulcanizados
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Tema 14 - Analisis y caracterizacion

Préacticas

Practica 1 - Efecto de distintos sistemas de vulcanizacién en las propiedades y envejecimiento
Practica 2 - Efecto de diferentes cargas en la procesabilidad y las propiedades

Practica 3 - Efecto del sistema de proteccion frente a condiciones ambientales de servicio:
temperatura, ozono, fatiga,

etc.

Practica 4 - Determinacion cualitativa y cuantitativa de los ingredientes de mezcla por métodos
analiticos (DSC, TGA, FTIR, ATR, Extractos, etc.)

Visitas académicas

Visita a una empresa de transformacion de caucho
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Conocimientos

C1 - Proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales y las herramientas
necesarias para la investigacion aplicada en temas relacionados con la ciencia y tecnologia de
polimeros, haciendo énfasis en los nuevos retos del area y en su determinante influencia en las
nuevas tecnologias y nuevos materiales basados en plasticos y cauchos.

C2 - Proporcionar a los estudiantes los fundamentos fisico-quimicos y de la ciencia de materiales
en los que se basan los procesos de produccion y transformacién de plasticos y cauchos,
presentando los avances mas recientes de investigacion y una perspectiva de los principales
retos y barreras a que se enfrenta la investigacion y el desarrollo tecnoldgico de los distintos
materiales polimeros.

C4 - Proporcionar a los estudiantes formacién especializada en el marco cientifico y técnico de
los materiales basados en plasticos y cauchos, que incluya la comprension sistematica de esta
area de estudio y el dominio de las habilidades y métodos de investigacién relacionados con ella,
de forma que les permita fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnologico, social y cultural.

C14 &#8211; Conocer las caracteristicas y particularidades de los materiales elastomeros y de
su formulacion.

Habilidades

H1 - Aplicacion de conocimientos: demostrar que conoce los fundamentos estructurales y de
aplicacion de los materiales basados en plasticos y caucho, aplicando los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en contextos amplios o multidisciplinares
relacionados con su area de especializacion.

H4 - Demostrar y aplicar los conocimientos sobre la Ciencia y la Tecnologia de Elastémeros con
sus particularidades concretas y diferenciales como materiales en relacion a sus aplicaciones.

Competencias

CO1 - Capacidad de comunicacién de conocimientos: que los estudiantes sean capaces de
comunicar, oralmente y por escrito, sus investigaciones y conclusiones con los fundamentos que
las sustentan, tanto a un publico especializado como no experto, de un modo claro, conciso y
comprensible.

CO2 - Capacidad de emitir juicios: que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad que supone formular juicios a partir de una informacién cientifica y/o
técnica. Incluyendo también los aspectos de reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Actividades formativas Horas totales

Metodologias docentes
Discusién y debate

Practicas en laboratorios
Casos practicos

Visitas a empresas
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% presencialidad
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
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PROFESORADO

Profesor responsable

Lopez Valentin, Juan

Doctor en Ciencias quimicas.

Contratado Ramén y Cajal.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (CSIC).

Profesorado

Pérez Aparicio, Roberto

Cienciay tecnologia de elastémeros

Doctor de Fisica y Tecnologia de Materiales (Universidad del Pais Vasco).

Técnico de Desarrollo e Innovacion.

SIGNUS ECOVALOR, S.L.

Posadas Bernal, Maria del Pilar

Doctor en Ciencias.

Técnico de grado medio de OPIs.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros CSIC.

Zepeda Rodriguez, Zenen

Doctor en ingenieria quimica.

Investigador posdoctoral.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros
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CONACYT-México.

Fernandez Torres, Alberto

Dr. Ciencias Quimicas.

Inst. CC. Tecnhologia de Polimeros.

Saiz Rodriguez, Leticia

Ingeniero Quimico.

Directora Desarrollo e Innovacion.

SIGNUS ECOVALOR.

Navarro Crespo, Rodrigo

Licenciado en Quimica (Universidad de Valladolid).
Cientifico Titular
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros

(ICTP) CSIC

Marcos Fernandez, Angel Antonio

Doctor en Ciencia Quimicas.

Investigador Cientifico.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP-CSIC).
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